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AKCNY PLAN TRVALO UDRZATELNEJ ENERGIE MESTA NITRA DO ROKU 2020
Uvod

Eurépska unia (EU) vedie celosvetovy boj proti zmene klimy a povaZuje ho za najvy$$iu prioritu. Jej
ambiciézne ciele s vyjadrené v Baliku opatreni EU v oblasti zmien klimy a energetiky, ktorym sa &lenské
Staty zavazuju obmedzovat svoje emisie CO, najmenej o 20% do roku 2020.

Viac ako polovica emisii sklenikovych plynov vznika v mestach. 80% obyvatelstva Zije a pracuje v mestach,
kde sa spotrebuje az 80% energie. Miestne organy su najblizSie k obCanom, v idealnej pozicii, aby
porozumeli ich obavam, a preto maju kla€ovu ulohu pri zmierfiovani klimatickych zmien.

Miestne Urady mézu rieSit problémy komplexnym spdsobom, €o ulahi zmierovacie konania medzi
verejnym a sukromnym zaujmom a zaclenenie trvalo udrzatelnej energetiky do miestnych cielov, &i uz je to
rozvoj alternativnych zdrojov energie, efektivnejSie vyuzivanie energie alebo zmeny v spravani.

Dohovor primatorov a starostov miest a obci (dalej len Dohovor primatorov) je ambiciézna iniciativa
Eurépskej komisie, ktora udava smer eurépskym priekopnickym mestam na zmiernenie zmeny klimy
prostrednictvom zavadzania inteligentnej miestnej politiky udrzatelnej energie. Signatari Dohovoru
primatorov prispievaju k plneniu tychto ciefov prostrednictvom formalneho zavazku ist nad rdmec tychto
cielfov a prostrednictvom plnenia akénych planov udrzatelnej energie.

1. Celkova stratégia

V roku 2008, mesto Nitra pristupilo ambiciéznej iniciative Eurdpskej komisie — k Dohovoru primatorov
a starostov miest a obci, ktorej hlavnou prioritou je zmierfiovanie nasledkov klimatickej zmeny vo svete.
Podpisom Dohovoru primatorov sa mesto Nitra zaviazalo prekrogit ciele EU v oblasti znizovania emisii CO,
do roku 2020 na Uzemi samospravy ich znizenim aspon o 20 %, prostrednictvom pripravy a realizacie
ak&ného planu pre trvalo udrZatefnu energiu v oblastiach, ktoré spadaju pod jeho rozhodovaciu pravomoc.

Mesto Nitra prijalo pristupenim k Dohovoru primatorov zavazok:

- Akény plan bude ratifikovany zastupitelstvom podla prislusnych postupov;

- pripravit inventar (analyzu stavu) emisii, ako zaklad pre Ak¢ny plan pre udrzatelnu energiu;

- predlozit zastupitelstvom schvaleny AkEny plan trvalo udrzatelnej energie mesta Nitra do roku 2020
(dalej len Akény plan) v priebehu jedného roku odo dfia formalneho podpisu Dohovoru primatorov;

- prispbsobit organiza&né Struktury miest, vratane vyc€lenenia primeranych fudskych zdrojov s cielom
zabezpecit vykonanie potrebnych akcii definovanych v Akénom plane;

- mobilizovat obgiansku spolo€nost na Uzemi nasich samosprav, aby sa podielala na priprave a
realizacii Ak&ného planu, priprave politickych opatreni potrebnych na vykonanie a dosiahnutie cielov
tohto planu

- prinajmenSom kazdy druhy rok po predlozeni AkEného planu predlozit sekretariatu Dohovoru
primatorov monitorovaciu spravu na hodnotiace, monitorovacie a komunikaéné ucely;

- vymienat si skusenosti a know-how s ostatnymi tzemnymi celkami;

- Vv spolupraci s Eurdépskou komisiou a inymi zu€astnenymi stranami zorganizovat podujatie ,Dni
energie* alebo ,Dni signatédrov Dohovoru primatorov®, umoznit ob&anom priamo vyuzit' prileZitosti a
vyhody, ktoré ponuka racionalne vyuzivanie energie a pravidelne informovat miestne média o vyvoji
Akéného planu;

- navStevovat kazdoro€nu eurdpsku konferenciu primatorov a starostov o trvalo udrzatefnej energii v
Eurdpe a prispievat k nej;

- §irit posolstvo Dohovoru primatorov



AkEény plan je strategickym programovym dokumentom, ktory vychadza z vysledkov vychodiskovej emisnej
inventury. Identifikuje najdolezitejSie sektory v meste Nitra, v ktorych sa urcia prilezitosti a opatrenia na
dosiahnutie stanovenych cielov:

- Mestské budovy

- Budovy terciarnej sféry

- Obytné budovy

- Verejné osvetlenie

- Doprava (z toho Mestsky dopravny park, Verejna doprava — MHD, Komer¢na doprava)

- Miestna produkcia elektriny

- Centralne zasobovanie teplom

- Uzemné planovanie

- Verejné obstaravanie

- Praca s obyvatelmi a zainteresovanymi skupinami

Mesto Nitra v procese tvorby a implementacie SEAP zohrava Specificku ulohu v oblastiach:
- Uzemného planovania ako planovac

- verejného obstaravania ako spotrebitel

- prace s obyvatelmi a sukromnym sektorom ako poradca a motivator.

Zaroven zapaja do tvorby AkEného planu ostatné zainteresované skupiny, ktoré svojou odbornostou
a miestnym pésobenim modzu podporit’ kvalitu navrhovanych opatreni. Navrhované opatrenia v Ak&nom
plane by mali usmernit’:

- urbanizaciu mesta tak, aby vznikal kompaktny celok s nizSou mernou spotrebou energie,

- novu vystavbu a rekonstrukciu existujucich objektov, ktora smeruje k spotrebe minima energie, resp.
k energeticky pasivnym budovam,

- dopravu v meste,

- produkciu energie z obnovitelnych zdrojov,

- uvedomelé chovanie obyvatelov a aktivizovat ich uCast na plneni ciefov Ak&ného planu ako
spotrebitelov energii,

- podnikatefov k vyuzZivania novych energeticky efektivnych technolégii a obnovitelnych zdrojov
energie.

2. Zhrnutie zisteni

Na zaklade vysledkov emisnej inventlry maju najvacsi podiel na spotrebe fosilnych paliv a produkcii emisii
CO, v meste Nitra doprava a obytné budovy vratane budov terciarnej sféry a budov vo vlastnictve mesta.
Akény plan mesta Nitra preto stanovuje najvysSi potencial Uspor a vyuzivania obnovitelnych zdrojov energie
v tychto dvoch oblastiach.

ZniZenie spotreby pohonnych hmét a produkcie CO, sa ma dosiahnut' prostrednictvom prestavby autobusov
MHD na pohon so stlaenym zemnym plynom, obmedzenim dopravy v centre mesta a propagaciou
vyuzivania MHD ako aj cyklistiky a peSej dopravy. ZlepSovanie energetickej efektivnosti budov sa uskutoéni
prostrednictvom zateplovania obytnych budov a komplexného rieSenia technického stavu budov mestskej
samospravy ako aj budov terciarnej sféry (zateplenie obvodového plasta, strechy a podlahy budovy, vymeny
okien a dveri za energeticky Usporné, zabezpec€enie merania a regulacie systému vykurovania).

Sucastou opatreni bude odborné poradenstvo pre maijitelov rodinnych domov na vyuzitie alternativnych
zdrojov energie pri vystavbe a rekonstrukcii ako aj zvySovanie povedomia pracovnikov verejnych institacii v
oblasti energetickej efektivnosti. Medzi prioritné investicné zamery mesta Nitra patri rekonstrukcia kotolni a
obnova teplovodnych rozvodov centralneho zdroja tepla. Miestna produkcia elektriny sa ma zabezpedit
inStalaciou fotovoltaiky na strechy Skolskych budov.

Prostrednictvom postupnej implementacie environmentalneho verejného obstaravania sa zabezpedi nakup
environmentalne vhodnych vyrobkov s energeticky niZzSou naro€nostou a nakup elektrickej energie z



obnovitelnych zdrojov. VSetky opatrenia budu prioritizované podla kritéria nakladov na 1% uspor a podla
pravdepodobnosti realizacie.

Z porovnania hodnét spotreby energii a emisii v rokoch 2005 a 2008 (tabul'ka €.1) vyplyva:
Zasobovanie mesta Nitra sa opiera v prevazujucej miere o fosilne paliva.

v roku 2005
Z pohladu celkovej spotreby vsetkych paliv vyjadrenej v MWh mal najvacési podiel na spotrebe zemny
plyn (55%), nasleduje spotreba kvapalnych paliv (34%), elektriny (11%) a pevnych paliv (0,36%).

Z pohladu celkovej produkcie emisii CO, vtonach za jednotlivé fosilne paliva mal najvacsi podiel na
emisiach zemny plyn (49%), nasleduju kvapalné paliva (39%), elektrina (12%) a pevné paliva (0,63%).

za rok 2008
Z pohladu celkovej spotreby vsetkych paliv vyjadrenej v MWh mal najvacési podiel na spotrebe zemny
plyn (50%), nasleduje spotreba kvapalnych paliv (34%), elektriny (15%) a pevnych paliv (0,31%).

Z pohladu celkovej produkcie emisii CO, v tonach za jednotlivé fosilne paliva mal najvacési podiel na
emisiach zemny plyn (44%), nasleduju kvapalné paliva (39%), elektrina (17%) a pevné paliva (0,54%).

Pri porovnani hodnét rokov 2008 a 2005 je vypocditana medziro€na zmena v spotrebe energii, pricom
minusové hodnoty poukazuju na medziroény pokles a plusové hodnoty na medziroCny narast spotreby
energii.

Najvalsi narast sme zaznamenali v spotrebe elektrickej energie o 46,7% za tri roky. Najvaési pokles sa
prejavil v spotrebe pevnych paliv 0 8,47% za tri roky.

Tabulka €. 1: Spotreba jednotlivych paliv a ich podiel na CO, v meste Nitra

nergis Rok 2005 Rok 2008 Mezdnii;“;”é
MWhirok] % z mixu| CO; ton'rok| % z mixu | MWhirok] % z mixu| CO; ton/rok %z Z Mixu %
Zemny plyn s8s6%1|  55,00% 117 725| 4g65%| sssovi|  48,88% 111 670 4354% -5, 14%
Pevné paliva 273 0,25% 1518  053% 2470 031% 1383 0,54% -8,47%
Kvapalné paliva| 352018 32282% g3131| z2.48%| 2823m8] 3e3% 59 412 38,85% 8,80%
Elektrina 117 427 11,03% 29582 1223%| 17ZZET| 15.47% 43 412 15,97% 45,70%
Celkom 1 0564 925 100% 241 966 100%| 1 113 667 100% 255 877 100%

Zdroj: Vlastné spracovanie EAN, 2010

Graf €. 1 Graf &. 2
Spotreba zdrojovv MWh Emisie CO2 v tonach
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Zdroj: Vlastné spracovanie EAN, 2010



Pokial rozdelime spotreby jednotlivych paliv podla sektorov vychodiskovej emisnej inventury, tak:
v roku 2005

najvacsi podiel na spotrebe vyjadrenej v MWh/rok mal zemny plyn pouzity v obytnych budovach (35
%), nasledovali kvapalné paliva pouzité v komerénej doprave (32%) a spotreba zemného plynu v budovéach
terciarnej sféry (18%) — spolu tvorili 84,95 % (tabufka &. 2, graf €. 3)V produkcii emisii CO, v tonach/rok mali
najvacsi podiel kvapalné paliva pozité v komerénej doprave (37%), nasleduje spotreba zemného plynu
v obytnych budovach (31%) a spotreba zemného plynu v budovach terciarnej sféry (16%)— spolu tvorili

83,54% (tabulka €. 2, graf ¢. 3)

Tabulka €. 2: Spotreba paliv a produkcia CO,

v jednotlivych sektoroch mesta Nitra za rok 2005 podla

velkosti
Energia Sektor Rok 2005 Energia Sektor Rok 2005
MWhirok| % 2 mixu CO2 ton/rok| % Z mixu
Zemny plyn Obytné budovy 372845  24,9%%|Kvapalné paliva |Komsréna doprava 29582 237,02%
Kvapalne paliva |Komeréna doprava 34T 3237%|Zemny plyn Obytné budowy 74302 30,95%
Zemny plyn Budowy terciarnej sfény 187 355  17,58% | Zemny plyn Budovy terciarnej sféry 37859] 15,55%
Elektrina Obytné budowy 58508 5, 52%|Elektrina Obytné budowy 14 245 8,14%
Elektrina Budowy terciarnej sfény 50 280 4 72%|Elektrina Budovy terciarnej sféry 12 673 5 24%
Zemny plyn Meztzkeé budovy 25691 Z,41%| Zemny plyn Meztzkeé budowy 5164 213%
Kvapalne paliva | MHD 11 851 1,11%| Kvapalné paliva |MHD 3164
Elektrina Meztzkeé budovy 4217 0,40%| Pevne paliva Obytné budowy 1334
Elektrina Werejné navetlenie 4012 0,22%]Elektrina Meztzkeé budowy 1063 0,44%
Pevné paliva Obytné budovy 3310 ,21%|Elektrina Wergjne ozvetienie 1011 0,42%
Kvapalné paliva | Meztzky dopravny park 1421 0,13%| Kvapalné paliva | Mestzky dopravny park 73 0,16%
Pevne paliva Meztzkeé budovy 481 0,05%| Pevne paliva Meztzkeé budowy 184 0,08%
Kvapalné paliva | Budowy terciarne] sféry 23 0,00%| Kvapalné paliva | Budovy terciarnej aféry 8 0,00%
Pevne paliva Budowy terciarnej sfény 0 0,00%| Pevné paliva Budovy terciarnej sféry 0 0,00%
Celkom 1 064 925 100%; Celkom 241 966 100%;

Zdroj: Vlastné spracovanie EAN, 2010

v roku 2008

najvacsi podiel na spotrebe vyjadrenej v MWh/rok mali kvapalné paliva pozité v komerénej doprave

(33 %), nasledoval zemny plyn pouzity v obytnych budovach (31 %) a spotreba zemného plynu v budovach
terciarnej sféry (17%)— spolu tvorili 80,75% (tabulka &. 3, graf &. 3).
V produkcii emisii CO, v tonach/rok mali najvacsi podiel kvapalné paliva pozité v komerénej doprave (37%),
nasleduje spotreba zemného plynu v obytnych budovach (26%) a spotreba zemného plynu v budovach
terciarnej sféry (15%)— spolu tvorili 79,06% (tabulka &. 3, graf €. 3)



Tabulka ¢. 3: Spotreba paliv a produkcia CO, v jednotlivych sektoroch mesta Nitra za rok 2008 podlia
velkosti
Energia Sektor Rok 2008 Energia Sektor rok 2008
MWhirok | % z mixu CO2 tonirok | % z mixu
Kvapalné paliva | Komeréna doprava IET 404 | 32,99% | Kvapalné paliva | Komeréna doprava 98427 372%%
Zemny plyn Obytné budowvy 340204 [ 30.88% | Zemny plyn Obytné bud ovy B830%| 2873%
Zemny plyn Budovy terciame] sféry 121810 17.20% | Zemny plyn Budovy terciamejsféry 33494 15,04%
Elektrina Budowy terciame) sféry 101 882 %.18% | Elektrina Budowvy terciamejsféry 28887 10,03%
Elektrina Qbytné budovy 61585 £,83% | Elekfrina Obytné bud ovy 15822 &8,07T%
Zemny plyn IMestske budaovy 23767 2.13% | Zemny plyn Iests ke budaovy 4777 1.87%
Kvapalné paliva | MHD 13438 1,21% | Kvapalné paliva | MHD 36888 1.40%
Elektrina Mestské budovy 5060 0,45% | Elektrina Mestské budovy 1275 050%
Elektrina Wergjng osvetlenie 3780 0,24% | Pevne paliva Obytné bud ovy 1183 0,45%
Pevné paliva Obytné budowy 2381 0,28% | Elektrina Wergjng osvetlenie 248| 0.37%
Kvapalné paliva | Mestsky dopravry park 1818 0,14% | Kvapalné paliva | Mestsky dopravry park 402 018%
Pevné paliva Budovy terciame) sféry 809 0,08% | Pevne paliva Budovy terciamejsféry 230 0.0%%
Pevné paliva Mestzke budovy o 0,00% | Pevneé paliva Mestske budovy 0| 000%
Kvapalné paliva | Budovy terciamej sfery o 0,00% | Kvapalné paliva | Budovy terciamej=féry 0| 000%
Celkom 1113 B67 100% Celkom 255877 100%

Zdroj: Vlastné spracovanie EAN, 2010

Graf &. 3 Spotreba energie v MWh a produkcia CO, v jednotlivych sektoroch v roku 2005 a 2008
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Na zaklade sucasného stavu v oblasti spotreby energii a produkcii emisii CO, je najvacsi potencial
dosiahnutia Uspor energii a znizenia produkcie CO,.

= voblasti vyuzivania kvapalnych paliv v doprave, ato hlavne v komerénej (96% celkovej spotreby
kvapalnych paliv)

= vspotrebe zemného plynu, ato hlavne v obytnych budovach, kde sa vyuziva na kurenie 64%
spotrebovaného zemného plynu.

3. Predmet a ciele Akéného planu

Predmetom AkEného planu mesta Nitra je vytvorit vychodiskovl emisnu inventuru spotreby energii ako aj
inventuru produkcie CO, v jednotlivych sektoroch. Ciefom Ak&ného planu je na zaklade analyzy jednotlivych
sektorov a dlhodobych ciefov mesta Nitry navrhnut opatrenia pre kazdy sektor, ich finanéné naklady a
zodpovedné utvary za ich plnenie. Délezitym prvkom pri ich navrhovani je tiez sulad s ciefmi Dohovoru
primatorov

- do roku 2020 znizit emisie CO, na uzemi mesta Nitra o 20 % (absolitna hodnota),
- zvysit podiel vyuzivania obnovitefnych zdrojov energii
- zvysit energeticku efektivnost v jednotlivych sektoroch mesta Nitra

Naslednym krokom po Ak&nom plane je implementacia opatreni a monitorovanie zodpovednymi utvarmi.
Realizaciou vSetkych opatreni v stanovenom rozsahu je mozné dosiahnut usporu CO, vo vyske 20%.

V ramci jednotlivych sektorov su naplanované opatrenia, ktorych percentualne vyjadrenie uspor CO, je
nasledujucej tabulke €. 4.

Tabulka &.4: Percentualne vyjadrenie uspor CO, v jednotlivych sektoroch

Ocakavane rniienie

Ocakavane uspory | Ocakavana produkcia i Uspor v
Sektor energii na opatrenie energie z OZ na C0; na opatrenie ramci mesta
[FVihia] opatrenie [MWWhia] [tia] Hitra
Mestske budovy 12 847,00 2 585 00 1,07%
Budovy terciarnej sfery 41 883,00 2 413,00 3,48%
Obytne budovy 44 855,00 2 975,00 371%
Doprava 103 645,00 26 604,00 10,99%
Verejne osvetlenie 21,45 20,52 0,01%
Miestna produkcia elektriny 150,00 37,80 0,02%
Centrilne zasobovanie teplom 21 500,00 432100 1,78%

Uzemne planovanie

nemeratelng

nemeratelng

nemerateng

nemerate/ng

Verejne obstaravanie produktoy a slufiek

nemeratelng

nemeratelng

nemeratslng

nemeratelng

Praca = ob&éanmi a zainteresovanymi skupinami

nemerateing

nemerateng

nemerateng

nemerateng

SPOLU

224 51

150

50 957

21%

Zdroj: Vlastné spracovanie EAN, 2010




4 Sucasny legislativny ramec

Akény plan sa opiera o viacero strategickych dokumentov orientovanych na ochranu ovzduSia, na
energeticky, trvalo-udrzatelny, ekonomicky, socialny rozvoj, €i uz na narodnej urovni alebo na drovni
samosprav.

Kjotsky protokol, ktory bol prijaty na tretej konferencii stran Dohovoru v Kjéte v decembri 1997, zosilnil
medzinarodnu zodpovednost za zmenu klimy. Slovenska republika, ktora ratifikovala Kjoétsky protokol sa
zaviazala do roku 2008 znizit avobdobi 2008-2012 udrzat droven agregovanych emisii Siestich
sklenikovych plynov o0 8% pod drovfiou v zakladnom roku 1990. Prijaté zavazky v oblasti ochrany ovzdusia
maju vplyv na Stratégiu energetickej bezpe€nosti Slovenskej republiky. Preto sa stratégia sustreduje najma
na energeticku efektivnost’ a vyuzivanie obnovitefnych zdrojov energie (dalej len OZE).

Energeticka politika SR okrem inych stanovuje aj nasledovné priority:

- znizovat zavislost dodavok energie z rizikovych oblasti — diverzifikacia ziskavania zdrojov
energii ako aj dopravnych ciest,
- vyuzivat domace primarne energetické zdroje na vyrobu elektriny a tepla na ekonomicky
efektivnom principe,
- zvySovat podiel OZE na vyrobe elektriny a tepla s cielom vytvorit primerané doplnkové zdroje
potrebné na krytie domaceho dopytu.

Snaha $tatov EU o podporu vyuzivania obnovitelnych zdrojov energie (OZE) je jasne formulovana v Bielej
knihe z 26. 11. 1997, v ktorej je stanoveny 12 % podiel OZE z celkovej spotreby energie v ciefovom roku
2010.

Zelena kniha s nazvom ,K eurdpskej stratégii bezpe&nosti dodavky energie* zdérazriuje, ze EU je extrémne
zavisla od vonkajSich dodavok energie. Zavislost od dovozu a rastuce podiely dovozu zvy3uju riziko
preruSenia dodavky alebo taZkosti s nimi. Zelena kniha dalej zd6raznila, Ze bezpeénost dodavky energie je
velmi dblezita pre buduci trvalo udrzatefny rozvoj. K dosiahnutiu tohto ciela smeruje cely rad &iastkovych
krokov v rozli€énych sektoroch.

Pri tvorbe Akéného planu boli zohladriované dokumenty na narodnej trovni:

Legislativa tykajuca sa energetiky:
- Zakon NR SR &. 656/2004 Z. z. o energetike a 0 zmene niektorych zakonov
- Zakon NR SR €. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike
- Zakon NR SR ¢&. 555/2005 o energetickej hospodarnosti budov
- Zakon NR SR €. 309/2009 O podpore obnovitelnych zdrojov energie a vysoko u€innej kombinovanej
vyroby a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov
- Zakon NR SR €. 476/2008 o efektivnosti pri pouZivani energie (zdkon o energetickej efektivnosti)

Legislativa tykajuca sa ochrany ovzdusia:
- Zakon NR SR €. 478/2002 Z. z. o ochrane ovzdusia

Koncepcné dokumenty v oblasti vyuZivania OZE a EE:
- Koncepcia vyuzivania obnovitelnych zdrojov energie (uznesenie viady SR ¢. 282/2003),
- Koncepcia vyuzitia polnohospodarskej a lesnickej biomasy na energetické Gcely (uznesenie viady
SR €. 1149/2004).
- Energeticka politika SR, schvalena vladou SR v januari 2006
- Stratégia vys8ieho vyuZitia obnovitelnych zdrojov energie
- Koncepcia vyuZivania obnovitefnych zdrojov energie
- Koncepcia energetickej efektivnosti Slovenskej republiky
- AkEny plan energetickej efektivnosti na roky 2008 — 2010
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Dokumenty na regionalnej trovni:

Uzemny plén mesta Nitra

Uzemny plan mesta Nitra riesi komplexnym spdsobom priestorové usporiadanie a funkéné vyuzitie
sidelného utvaru mesta Nitra. UrCuje jeho zasady, navrhuje vecnu a €asovl koordinaciu cinnosti
ovplyviujucich Zivotné prostredie, ekologicku stabilitu, kultirno-historické hodnoty Uzemia, Uzemny rozvoj
a tvorbu krajiny v sulade s principom trvalo udrzatelného rozvoja. Jeho zavere¢nou Castou su zavazné
regulativy, ktoré nasledne podmiefiuju dalSie aktivity v uzemi.

Koncepcia rozvoja mesta

V podobe urbanistickej a prirodnej koncepcie je predstaveny zakladny synteticky pohlfad na hlavné rozvojové
ciele mesta Nitra a jeho jednotlivych ¢asti. Stanovena je zakladna stratégia pre buducnost mesta vo vsetkych
polohach (stavebnej Struktuare, Struktire verejnych priestorov a prirodnej Strukture). Zakladnou navrhovou
kostrou mesta Nitry je pritom spracovany koncept rieSenia tzemného planu mesta Nitry.

Koncepcia rozvoja byvania v meste Nitra

Koncepcia rozvoja byvania v meste Nitra rieSi problematiku byvania a lokalnej bytovej politiky, ktora
vychadza z nedostatku dostupného najomného byvania a stupajucich cien bytov suvisiacich s pomalym
ozivovanim ekonomiky, bytovej vystavby a zavadzania nastrojov podpory byvania zo strany $tatu, regionov,
miest a finanénych institdcii.

Koncepcia rozvoja mesta v oblasti tepelného hospodarstva

Koncepcia rieSi problematiku zasobovania mesta teplom. RieSi racionalizatné opatrenia v sustave CZT
v Nitre do roku 2021 a hlfada nové rieSenia zasobovania teplom za ucelom spinenia emisnych limitov,
bezpelnej dodavky a konkurenénej ceny tepla. Navrhuje alternativne rieSenia zasobovania mesta teplom
tak, aby bola dosiahnuta diverzifikdcia paliva, t. j. zniZenie Zzavislosti na dodavkach zemného plynu
a zniZenia nakladov na vyrobu tepla.

Stratégia hospodarskeho a socialneho rozvoja mesta

Naplifianie vizie rozvoja mesta v obdobi rokov 2007 — 2013 zabezpeduije stratégia rozvoja v troch prioritnych
(kla€ovych) oblastiach: Hospodarsky rozvoj a technicka spolupraca, Samosprava, Socialny rozvoj a kvalita
zivota. V ramci kazdej boli definované kritické oblasti, blizSie rozpracované do zamerov a opatreni. Kritické
oblasti:

Inovacie, podpora vedy a aplikovaného vyskumu

Podpora a rozvoj vyroby a sluzieb

Podmienky pre investicie

Podpora a rozvoj cestovného ruchu

Informatizacia a multimedialne informacné technoldgie
Doprava a jej infrastruktara

Inzinierske siete, vodohospodarska a energeticka politika

Nooor~wdPR
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5. Organizaéné a financné aspekty pripravy SEAP

5. 1 Viytvorenie koordinacnych a administrativnych Struktur

Zabezpecenie jasnej organizacnej Struktury a pridelenie zodpovednosti v procese pripravy Akéného planu je
predpokladom pre uspesny navrh jednotlivych opatreni a implementaciu Akéného planu. Na zaklade toho
bolo navrhnuta organiza¢na Struktura riadenia a implementacie SEAP.

Riadiaca komisia
Primator mesta Nitra
Viceprimator mesta Nitra - FrantiSek Balaz
Viceprimator mesta Nitra - Stefan Stefek

Programovy manazment tim
Energeticka agentura v Nitre
Predseda: riaditel agentury

Obchodny a Vzdelavanie a
Byvanie Doprava verejny sektor povedomie
Sluzbyt Nitra s.r.o.
. Veolia Transport Nitra Referat pre verejné Re’ferat redakcie a
Nitrianska . . prace s
. . a.s. obstaravanie ) ,
teplarenska verejnostou
spolo¢nost, a. s.
Referat generelov
Utvar hlavného technickej Ekonomické Utvar $kolského
. infrastruktary, : .
architekta : oddelenie uradu
Ifoncepue, dopravy a
ZP
Referritt’ projektového EAN EAN EAN
manazéra
Oddelenie

stavebného uradu
Referat investi¢ny
Referat komunalnych
ginnosti a ZP

OSBD

EAN

Zdroj: Vlastné spracovanie EAN, 2010

Riadiaca komisia — pozostava z najvySSich predstavitelov Mestského dradu v Nitre. Jej poslanim je
zabezpecenie strategického riadenia a potrebnej politickej podpory pre tento proces.

Programovy manazment tim - Koordinaciou a vypracovanim AkEéného planu trvalo udrzatelnej energie
mesta Nitra do roku 2020 bola poverena novozriadena Energeticka agentura v Nitre (Covenant - Project
coordinator), ktora bola zaloZzena na podnet mesta Nitra z programu IEE na zaklade zmluvy Grant
Agreement IEE/07/Agencies/467/S1.2499567.
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Agentura bola zaregistrovana ako Zaujmové zdruZenie pravnickych osOb a jej ¢lenmi su nasledujuce
organizacie:

- Mesto Nitra

- Mesto Vrable

- Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre
- Energetické centrum Bratislava

- ENERGOPROJEKT BRATISLAVA a.s.

- Nitrianska teplarenska spolo¢nost, a.s.

Predstavitelia ¢&lenov Energetickej agentary v Nitre su top manazéri a odbornici v strategickych
organizaciach mesta Nitry v oblasti energetiky a vzdelavania a preto boli identifikovani ako sucéast
Programového manazment timu. Ich Ulohou je zabezpe it technicki podporu a kontrolu plnenia tvorby
Akéného planu.

Oddelenia mesta a zainteresované skupiny - Energeticka agentura v Nitre pri tvorbe Akéného planu
spolupracuje s jednotlivymi oddeleniami mesta a zainteresovanymi skupinami. Ich ulohu je spolupracovat na
priprave Ak&ného planu v rdmci navrhovania opatreni v jednotlivych sektoroch, zabezpecovat a organizovat
monitoring a predkladanie sprav.

5. 2 Zabezpedenie zamestnancov

Mesto Nitra poverilo vypracovanim a koordinaciou Ak&ného planu Energeticki agenturu v Nitre. Projektovy
tim agentury je tvoreny projektovymi manazérmi - technickymi Specialistami v oblasti energetiky
a obnovitelnych zdrojov energie. Na zaklade organiza¢nej Struktury riadenia a implementacie SEAP boli do
pripravy SEAP zahrnuti aj zamestnanci jednotlivych organizacii a oddeleni mestského dradu.

5. 3 Zapojenie zainteresovanych skupin a obyvatelov

Stratégia, ktora ma uskutoénit zasadné zmeny smerom k vytvaraniu a vyuzivaniu energie trvalo udrzatelnym
spbsobom si vyzaduje spolupracu viacerych zainteresovanych stran. Aktivity musia byt rozdelené a musia
sa na nich podiefat dobrovolnicke, verejné organizécie, sukromny sektor ako aj obyvatelia dotknutého
Uuzemia. Pocas tvorby AkEéného planu boli identifikované viaceré organizacie, ktoré maju znaény vplyv na
vyvoj buducich aktivit a zaroven sa mbzu stotoznit’ s cielmi Akéného planu. Medzi tieto organizacie patria:

- Mesto Nitra

- Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre - Energoprojekt Bratislava a. s.

- Nitrianska teplarenska spolocnost a. s. - Skoly

- Elcomp a. s. (sprava verejného osvetlenia) - Média

- Organizécie s vlastnickym podielom mesta - Veolia Transport Nitra a. s.

- Krajsky urad Zivotného prostredia v Nitre - Energetické centrum Bratislava
- Slovensky hydrometeorologicky ustav - Sluzbyt Nitra s. r. o.

- OSBD Nitra - Obyvatelia mesta Nitra

Zaroven Energeticka agentura v Nitre zabezpeluje realizaciu informacnej kampane zameranej na
informovanie verejnosti o pristipeni mesta Nitra k Dohovoru primatorov a tvorby Akéného planu trvalo
udrzatelnej energie mesta Nitra.

Obyvatelia sa mohli svojimi nametmi v oblasti energetickej efektivnosti, vyuzivania obnovitefnych zdrojov
energie a znizovania emisii CO, zapojit do tvorby AkEného planu. Suacastou kampane je pravidelna
informovanost obyvatefov o moznostiach Uspor energii prostrednictvom letakov, brozur a webovej stranky
agentury atd.
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5. 4 Rozpocet
Rozpocet na vSetky navrhované opatrenia predstavuje vysku 252 486 tis. Eur.

5. 5 Predpokladané financné zdroje na investicie vyplyvajuce z Akéného planu

Navrhované aktivity v AkEnom plane planuje mesto financovat z rébznych zdrojov:

- Rozpocet mesta Nitra: mesto Nitra vyclenilo financie na spolufinancovanie Energetickej agentury v Nitre,
ktora ma vramci Akéného planu naplanované do roku 2020 viacero aktivit, ktoré maju prispiet
k zniZzeniu emisii CO,. Dal$ie finanéné prostriedky z mestského rozpo&tu su pridelené na navrhované
opatrenia v ramci jednotlivych sektorov,
- Granty a p6zi¢ky z rdznych zdrojov a organizacii:
e Strukturalne fondy Eurépskej unie: Regionalny operadny program, Operaény program Zivotné
prostredie, Operaény program Konkurencieschopnost a hospodarsky rast
e Intelligent Energy Europe
e Dotacie zo Statneho rozpoctu: dotacie na sine€né kolektory a kotly na biomasu
e Fondy a nadécie Slovenského plynarenského priemyslu a. s., ZSE Energia a. s.
o Statny fond rozvoja byvania
- Potencialni investori
- Financovanie z uspor: dosiahnutim finanénych Uspor znizSej spotreby energii je zabezpecena
navratnost prvotnej investicie do opatreni energetickej efektivnosti a vyuzivanie OZE

5. 6 Planované opatrenia na monitoring a reporting implementacie navrhovanych opatreni

Pravidelné monitorovanie a sledovanie implementacie navrhovanych opatreni, tvorba emisnej inventury
a zodpovedajuce upravy zabezpecia kontinualne zlepSovanie implementacie ) Akéného planu. Monitoring
ako aj reportovanie sa bude uskuto¢riovat podla manualov, ktoré budu vytvorené Eurdpskou komisiou
v roku 2010. Indikatormi a hodnotiacimi prvkami budu v doprave (pocet pasazierov vyuzivajucich mestsku
hromadnu dopravu, nové kilometre cyklotras, udaje zo s€itania dopravy v meste...); v budovach (pocet
zrekon$truovanych, zateplenych objektov, celkova plocha slneénych kolektorov, celkova spotreba energii
v budovéch...); vo vyrobe energie — nové vyuZitie alternativnych zdrojov; atd.

Ciastkovy monitoring a reportovanie sa bude uskuto&fiovat prislusnymi organizaciami a oddeleniami, ktoré
su zodpovedné za jednotlivé opatrenia naplanované v Ak&nom plane. Tabulka &. 5 udava prehfad o procese
monitoringu a reportovania.

Tabulka €. 5: Predkladanie sprav kancelarii Dohovoru primatorov

Termin
predlozenia Sprava
spravy
2012 Action Report®
Implementation Report™, Emmission
2014 Inventony™*
2016 Action Report
2018 Implementation Report, Emmission Inventory
5020 Action Report
Implementation Report, Emmission Inventary

* Informativna sprava kvalitativneho charakteru o implementacii Akéného planu

**  Sprava o implementacii Akéného planu kvantitativneho charakteru (Statistické
ukazovatele)

*** Emisna inventura
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6. Metodika vychodiskovej emisnej inventury

Sucastou medzinarodnych zavazkov vyplyvajucich z Ramcového dohovoru OSN o zmene klimy a Kjétskeho
protokolu je pravidelné monitorovanie emisii sklenikovych plynov na uUzemi Slovenskej republiky.
NajdolezitejSimi sklenikovymi plynmi antropogénneho pdvodu su oxid uhligity (CO,), metan (CH,), oxid
dusny (N,O). Dalsie sklenikové plyny, zahrnuté v inventire sklenikovych plynov st halogénované a
perfluorované uhlovodiky (HFCs, PFCs) a hexafluoridy siry (SFég).

K zaisteniu transparentnosti a moznosti vzajomného porovnavania Udajov o emisiach sklenikovych plynov
poskytovanych jednotlivymi signatarmi Ramcového dohovoru OSN pre zmenu klimy, bola vypracovana
jednotna metodika inventarizacie emisii sklenikovych plynov — 2006 IPCC Guidelines for National
Greenhouse GAS Inventories. Odbornym garantom pre definovanie metodik stanovenia emisii sklenikovych
plynov je IPCC (Medzivladny panel o klimatickych zmenach) zalozeny v roku 1988 WMO (Svetova
meteorologicka organizacia) a UNEP (OSN program pre Zivotné prostredie). Ulohou néarodnych a
sektorovych expertov SR je adaptovat a pouzit tieto metodiky v silade so Specifickymi narodnymi
podmienkami v Struktire podla triedenia IPCC kategorii. Narodnymi sektorovymi expertmi zodpovednymi za
zvereny sektor bol spracovany vSeobecny popis metodiky inventarizacie emisii obsahujuci informacie o
sledovanych kategdriach a sklenikovych plynoch, o metodike a pripadnych narodnych odchylkach vodi
oficialnej metodike IPCC, o zdrojoch a kvalite vstupnych udajov, o pouzitych emisnych faktoroch, o metéde
stanovenia neurcitosti a o Uplnosti inventury. V su€asnosti je inventarizacia emisii sklenikovych plynov v SR
spracovavana viacerymi metodikami: IPCC (2006), COPERT IV /doprava/ atd., avSak kazdoroCne je
vypracovany navrh na skvalitfiovanie emisnych inventur v jednotlivych sektoroch sklenikovych plynov.

V sulade s metodikami sa pouzivaju aj emisné faktory: IPCC default, narodne Specifické a iné, prebraté
Z literatury.

6. 1 Vychodiskovy rok emisnej inventury a emisné faktory

Vychodiskovym rokom pre emisnu inventdru mesta Nitra je rok 2005. Rok 2005 bol najbliz§im k roku 1990,
za ktory sme pozbierali komplexné a spolahlivé data. Emisna inventura CO, je spracovana s pouZitim
LStandardnych® emisnych faktorov podla manualov zaloZzenych na IPCC 2006 Sprievodcovi (IPCC, 2006).
Zahfia vSetky emisie CO,, ktoré vznikaju spotrebou energii v ramci mesta Nitra, a to spotrebou paliva alebo
nepriamo prostrednictvom spalovania paliva, ktoré sa vyuziva na vyrobu elektriny, tepla a chladu. Emisie
CO, su na zaklade pouzitej metodiky vyjadrené v tonach.

Vypocet emisii CO, zo spalovania paliv vychadza z obsahu uhlika v spalovanom palive a jeho spotreby.
Emisné faktory uhlika pre jednotlivé typy paliv si uvedené v tabulke €. 6.

Tabulka &. 6: Emisné faktory CO,

o pata Sty s
hnedé uhlie 0,364
koks 0,385
dreva 0,403
[ahke wykurovacie oleje 0,279
nafta 0,267
benzin 0,249
zemny phyn 0,201

Zdroj: Priloha €. 2 k vyhlaske €. 311/2009 Z. z, a Metodika IPCC 2006
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6. 2 Metodiky

6. 2. 1 Metodika zberu udajov

Pre zmapovanie a analyzu su¢asného stavu zasobovania a spotreby jednotlivych foriem energie a nasledny
vypocet produkcie emisii CO, bolo potrebné zhromazdit' data o velkosti a skladbe spotreby paliv a energie.
Vstupujuce data do Akéného planu mézeme zhrnut do nasledujucich hlavnych skupin:
Prevzaté (primarne) data: udaje spravované spravcami informacnych systémov &i uz systémov verejnej
spravy (SHMU, Statisticky urad), alebo ostatnych (napr. zakaznicke systémy distribuénych spoloénosti
a pod.). K tejto skupine dat patria:
- SZZ0, VZZO - stredné a velké zdroje znegistenia ovzdusia, SHMU, rok 2005
- Spotreba tuhych, kvapalnych paliv v meste Nitra, Okresny urad Zivotného prostredia Nitra, 2005
- Databaza o fakturovanych dodavkach zemného plynu v kategériach domacnosti, maloodber,
velkoodber, mesto Nitra, Slovensky plynarensky priemysel a. s., 2005
- Databaza o fakturovanych dodavkach elektriny v kategériach domacnosti, podnikatelia, 2005 - 08
- Dodavka tepla zo siete CZT, mesto Nitra, autorizovany vyrobca a distributor tepla, rok 2005
- Udaje o spotrebe v bytovych domoch v meste Nitra, Sluzbyt Nitra s.r.o., OSBD Nitra, SVB, 2005-08
- Udaje o stave a spotrebe elektrickej energie na verejné osvetlenie — Elcomp s. r. 0.
- Udaje o spotrebe energii v budovach a zariadeniach vo vlastnictve mesta Nitra, oddelenia mesta
Nitra, 2005-08
- Udaje o spotrebe kvapalnych paliv v mestskej hromadnej doprave (Veolia Transport Nitra a. s.),
udaje o spotrebe kvapalnych paliv v mestskom dopravnom parku, 2005-08
- Ostatné informacie — textové informacie, konzultacie, jednania, a pod.
- Statisticky urad v Nitre
Podporné databazy — registre, emisné faktory:
- Register odvetvovej klasifikacie ekonomickych &innosti
- Emisné faktory pre vypoc&et emisii CO,, metodika IPCC 2006
Odvodené data — jedna sa o chybajuce udaje, ktoré boli ziskané vypoctom z primarnych prevzatych udajov
na zaklade dopredu definovanych predpokladov a zjednodusenosti (napr. spotreba elektrickej energie
v terciarnej sfére)

6. 2. 2 Metodika emisnej inventury

Emisna inventura mesta Nitra sa bude vykonavat v nasledujucich sektoroch (tabulka &.7) a je rozdelena do
Styroch Casti.

Tabulka &. 7 : Emisna inventura v jednotlivych sektoroch mesta Nitra.

Sektor Emisna inventara

<.

Mestske budovy

Budovy terciame] sféry
Obytne budovy

Werejné osvetlenie

Doprava z toho

Mesteky dopravny park

Veregjné doprava - MHD

Komeréna doprava

Miestna produkcia elektriny

Centralny zdroj tepla

Uzemné planovanie

Werejne ohstaravanie

KX NS < (<<

Praca s obyvatelmi a zainteresovanymi_skupinami
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1. Koneéna spotreba energii — zahffia spotrebu elektriny, tepla/chladu, fosilnych paliv, zdrojov obnovitelnej
energie v jednotlivych kategériach a je uvadzana v MWh. Spotreba energii je rozdelena do dvoch hlavnych
sektorov a osem podsektorov.
Na zaklade inventarizacie konecnej spotreby energii a jej rozdelenia do sektorov je mozné urobit analyzu
z pohfadu energetickej naro¢nosti budov a zariadeni.
- Budovy, zariadenia a priemysel:

a) mestské budovy

b) budovy terciarnej sféry

c) obytné budovy

d) verejné osvetlenie

- Doprava

a) mestsky dopravny park

b) verejna doprava (MHD)

¢) komer¢na doprava
V ramci sektoru doprava je prehodnocovany mestsky dopravny park a verejna doprava ako sucast' celkovej
dopravy v meste.
2. Emisie CO, prepocitané na zaklade celkovej energetickej spotreby v meste Nitra podla jednotlivych
sektorov a jednotlivych druhov paliv.
3. Miestna produkcia elektriny a prislusné emisie CO, (z celkového mnozstva spotrebovanej elektrickej
energie v meste sa odpoc€ita mnozstvo elektriny v meste vyprodukované)
4. Centralne zasobovanie teplom /CZT/ a prislusné emisie CO,

7. Koneéna energeticka spotreba a produkcia emisii CO, na uzemi mesta Nitra

Emisna inventdra prebiehala na katastralnom uzemi mesta Nitra s po¢tom obyvatelov 85 742 v roku 2005.
Na porovnanie sme vybrali rok 2008, kedy na uzemi mesta Nitra Zilo 84 070 obyvatelov.

Celkova energetickd spotreba a produkcia emisii CO, v meste Nitra za rok 2005 a 2008 je uvedend v
tabuflke €. 8 a 9.

Tabulka &. 8: Spotreba energii v MWh a produkcia emisii CO, v tonach v roku 2005
pocet obyvatelov v meste Nitra rok 2005 85742

Rok 2005
Energia Sektor MV %2 z palival] % z mixu| CO; ton |3 z paliva] 3 z mixu
Obyiné budowvy 272 845 83,62% 34 55% 74 2 83,63% 30
Budowy terciarnej sféry 187 355 17 37 659 31
Zemny plyn |Mestské budowvy 25 691 2,41% 164 4,39% 2,13%
Obytné budowvy 3310 87,31% 0,31% 1324 &7,88% 0,35%
Budowvy tercidrnej sféry 0 0,00% 0,00% 0 0,00% 0,00%
Pevne paliva |Mestzke budowvy 421 12,89% 0,05% 184 12,12% 0,08%:
Budowy terciarnej sféry 23 0,01% 0,00% & 0,01% 0,00%
Mestsky dopravny park 1 4231 0,40% 0,13% 375 0,41% 0,18%
MHD 11 851 3,31% 1,11% 2184 3,40% 1,31%
Kvapalneé paliva|Komeréna doprava 344 711 95, Z28% 32,37% 29 S82 25,15%
Obyiné budowvy 58 502 50,17% 5,53% 14 245 50,17%
Budowy tercidrnej sféry S0 250 heg 4 T2% 12 873 42 83%
Meztzke budowy 4 217 0,40% 1 083
Elekirina “Vergjng osvetlenie 42 3,42% 0,38% 1011 3,42%
Celkom 1 064 925 100%:) 241 9645
Ha cobywvatela v NR 12,42 2,82

Zdroj: Vlastné spracovanie EAN, 2010
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Tabulka €. 9: Spotreba energii v MWh a produkcia emisii CO, v tonach v roku 2008
pocet obyvatelov v meste Nitra rok 2008 84070

Raok 2008
Energia Sektor MWh % Zz paliva| % 2 mixu | CO2ton| % z paliva | % z mixu
Dbytné bud ovy 340254 51,25% 30,58% g8 399 51,28% | 28,73%
Budovy terciame] sféry 191510 34,47% 17,20% 35 454 34,47% | 15,04%
Zemny plyn Mestzké budaovy 23787 4.28% 2,13% TiT 428% | 1,87%
Obytné budowy 2881 82,45% 0,26% 1153 8337% [ 045%
Budoavy terciamej sfery GO 17,55% 0,05% 230 16,563% [ 0.08%
Pevne paliva | Mestské budovy ] 0,00% 0,00% o 0.00% | 000%
Budovy terciamej sféry o 0,00% 0,00% o 0,00% | 0,00%
MWestzky dopravny park 1818 0,40% 0,14% 402 040% | 0,16%
MHD 13438 351% 1.21% 3588 381% ([ 1.40%
Kvapalné paliva | Komeréna cdoprava 367 404 95,05%% 32.95% 95422 95,99% | 37.29%
Dbytné bud ovy 81 585 35, 76% 5.B3% 165822 35, 768% | 8,07
Budovy terciame] sféry 101 862 B912% 5,15% 2B 857 E912% | 10,03%
Mestske budaovy 5060 2,24% 0,45% 1275 294% ([ 050%
Elektrina Wergjng osvetlenie 3760 218% 0,34% 5343 218% | 0,37%
Celkom 1113 667 100% | 256877 100%
MNa obyvatela v NR 13,25 3,04

Zdroj: Vlastné spracovanie EAN, 2010

Graf &. 7 a 8: Produkcia CO, v tonach v roku 2005 a 2008 za jednotlivé sektory a v8etky zdroje energie

Produkcia CO, v tonach v roku 2005 Produkcia CO, v tonach v roku 2008

Budovy
terciarnej sféry
20,8%

Budovy terciarnej
stéry
2516%

Mestské
budovy
2,65%

Mestské
budovy
2,37%

MHD
1,31%

Mestsky

Mestsky

dopravny park L dopravny park Verelné
0,16% ereiné 0.16% erejné
osvetlenie osvetlenie

0,42% 0,37%

Zdroj: Vlastné spracovanie EAN, 2010

Produkcia emisii v meste Nitra za rok 2005 predstavovala 241 966 ton CO,, ¢o tvori 2,82 ton CO, na
jedného obyvatela. Tento udaj nezahrfuje produkciu emisii z priemyslu.

Z pohladu celoslovenského priemeru mézeme charakterizovat produkciu CO, na Uzemi mesta Nitra ako
niz8iu. Podla oficialnych $tatistik SHMU predstavuje produkcia CO, na jedného obyvatela v ramci Uzemia
Slovenska priblizne 7 ton. V roku 2008 produkcia emisii CO, na Uzemi mesta Nitra vzrastla na 3,04 ton.

Najvaésim producentom emisii v roku 2005 na uzemi mesta Nitra bol podla grafu €. 7 sektor obytnych
budov (37,64%), nasledne sektor komerénej dopravy (37,2%), terciarnej sféry (20,8%).

Medzi sektory s najnizSou produkciou emisii CO, patria mestské budovy (2,65%), MHD (1,31%), mestsky
dopravny park (0,16%) a verejné osvetlenie (0,42%).
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V porovnani s rokom 2008 mbézeme sledovat pokles produkcie emisii v sektore obytnych budov o 4,39%, ¢o
je spbsobené znizenou spotrebou energie vyuzivanej na vykurovanie budov. Tento vyrazny pokles je
vysledkom zateplovania obytnych domov, ako aj usporami energii obyvatelmi v désledku neustaleho
zvySovania cien energii. | napriek tomu, Ze od roku 2005 dochadza v budovach k postupnému poklesu
spotreby energii a teda i produkcie emisii CO,, potencial Uspor energii je tu stale vysoky.

Produkcia CO, v sektore doprava (komeréna, MHD a mestsky dopravny park) ma mierne rastuci trend, ¢o je
spbsobené neustalym sa zvySovanim vyuzivania dopravnych prostriedkov.

Uroveni sluZieb a zamestnanost v terciarnej sfére neustale stipa, o sa prejavuje i na zvySenej spotrebe
energii a produkcii emisii 0 4,36% oproti roku 2005.

Pokles spotreby energii a teda produkcii emisii CO, (o 0,3%) v sektore mestskych budov je spésobeny
predajom mestskych nehnutefnosti a taktiez rekon&trukciou vybranych objektov. RekonStrukciou verejného
osvetlenie mesta Nitra sa dosiahli uspory 63 ton CO, oproti roku 2005 ¢o predstavuje 0,05%.

7.1 Mestska samosprava

Pre ucely Akéného planu sme vytvorili samostatny sektor Mestska samosprava, ktori sa sklada zo sektorov
(tabulka €. 10) , na ktoré ma samosprava najvyraznejsi vplyv:

Tabulka €.10 : Sektory v ramci vplyvu Mestskej samospravy Nitra

—

Mestske budaowy

. Werejngé osvetlenie

P
3. Mestsky dopravny park (vozovy park mesta Mitra a jeho organizacii)
4

MHD - Mestska hromadna doprava

Mestskéd samosprava sa na celkovej produkcii emisii CO, v meste Nitra priblizne 4 %. Najviac energii resp.
zemného plynu, elektriny a pevnych paliv sa spotrebuje na vykurovanie a prevadzku budov vo vlastnictve
mesta.

Z celkovej spotreby energii mestskou samospravou tvori az 63,73% sektor mestskych budov, ktory zaroven
produkuje najviac emisii CO, (47,09%) za rok 2005.

Spotrebu kvapalnych paliv v MHD sme zahrnuli do spotreby energii mestskou samospravou. Je to
spOsobené vyraznym vplyvom mesta Nitra na rieSenie a ovplyviovanie dopravnej obsluhy v meste.
Spotreba paliv je na druhom mieste s hodnotou 24,85% a produkciou CO, v hodnote 28,86% za rok 2005.
Verejné osvetlenie sa podiefla 8,41% na spotrebe energii a 9,22% produkcie CO, mestskou samospravou.
Mestsky dopravny park sa podiela na spotrebe energii 3% a 3,46% na produkcii CO,.

Podrobné vyjadrenie o spotrebach energie a produkcii CO, v meste Nitra za jednotlivé druhy energii ako aj
jednotlivych sektoroch méZeme sledovat v nasledujucej tabulke €. 11 a grafoch €. 4, 5, 6.
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Tabulka ¢. 11: Spotreba jednotlivych druhov energii v MWh a produkcia CO, za jednotlivé sektory mestskou

samospravou
Rok 2005 Rok 2003
e Sektor VPR | %2 2 mixu ] CO; ton] 32 2 mixu] MWh |32 2 mixu | CO; ton] % z mixu
Zemny plyn Mestzke budowvy 25 651 53,88% 5184 47 05%) 23 757 49 55% ATTT] 432,47%
Pewne paliva lMestzke budovy 281 1,01% 184 1,68% 0 0, 00% o] 0,00%
Mestzky dopravny park | 1 431 3,00% 375 2,45%) 1518 3,15% 402] 3,65%
Kvapalné paliva |MHD 11 851 24 85% 2184 28, 88%] 13 439 28, 27% 3 588 3265%
Mestzké budovy 2217 &,84% 1 063 9659%| 5050 10,54% 1275 11,680%
Elektrina wWersjng ozvetlenis 4012 &,41% 1011 §.22%| 3750 T.851% g48] 8,8583%
Celkom 47 683 100,00%:] 10 965 100%:| 47 542 100%] 10990 1007

Zdroj: Vlastné spracovanie EAN, 2010

Graf &. 4: Spotreba energii mestskou samospravou a vyprodukované emisie CO, v meste Nitra za roky 2005

a 2008
Spotrebazdrojovmestskou samospravou
£
=
=
2005 2008
Kvapalné paliva 13282 14855
M Pevne paliva 481 0
B Zemny plyn 25691 23767
m Elektrina 8229 8820

Zdroj: Vlastné spracovanie EAN, 2010

Graf &. 5 a 6: Produkcia emisii CO; v tonach za jednotlivé sektory mestskou samospravou

CO2v jednotlivych sektoroch za rok 2005

MHD
0,
Mestsky 24
dopravny Mestské
park budovy
3% 59%
Verejne
osvetlenie
9%

Mestsky
dopraviny
park
4%

Verejné

osvetlenie
B%

MHD
33%

CO2v jednotlivych sektoroch za rok 2008

Mestské
budowvy
55%

Zdroj: Vlastné spracovanie EAN, 2010
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7. 2 Emisna inventura mesta Nitry a navrhy opatreni podla jednotlivych sektorov

7. 2. 1 Mestské budovy
A. Analyza su€asného stavu

V majetku mesta Nitra je celkovo evidovanych 190 budov ztoho spotreba energii je evidovana v 117
budovach av 73 nie je vykazovana ziadna spotreba energii. Sektor mestskych budov zahffia spotrebu
energie na vykurovanie, teplt vodu a elektrickli energiu. Cast mestskych budov vyuZiva mesto na pinenie
komunalnych funkcii a ¢ast budov je prenajimana na komerénej baze na poskytovanie sluzieb.

Budovy su zverené do spravy prispevkovych a rozpoctovych organizacii za ucelom efektivnejSieho
a hospodarnejSieho vyuzivania. V budovach vyuzivanych v ramci komunalnych &innosti su naklady na
spotrebu energii (zemny plyn, teplo z CZT a elektricka energia) priamo alebo nepriamo uhradzané
Z rozpoc¢tu mesta.

Tabulka ¢. 12 : Spotreba energii v mestskych budovach

Skupina budov r. 2005 r. 2008
Teplo na | Teplo na | Elektr Teplo na | Teplo na | Elektr
Energia vykuroy na TV energia vykuroy na T eneargia
Flyn CIT CIT Flyn CZT CIT
Mernd jednotka m’ k\VWh kWWh kWWh m® k\WWh k\VWh k\VWh
Spolu 1368 970] 12 492 415] 1 870 565] 4 217 383| 1 312 298] 10 954 661] 1 853 917] 5 060 467

Zdroj: Vlastné spracovanie EAN, 2010

Z porovnania celkovej spotreby energii od roku 2005 dochadza k postupnému znizovaniu energie na
vykurovanie tym, Zze niektoré budovy boli zateplené, dosSlo k vymene okien alebo boli uplatnené technické
opatrenia vo vykurovacej sustave. Narast spotreby elektrickej energie kopiruje vSeobecny trend a rovnako
sa prejavuje pri mestskych budovach ako aj v inych sektoroch.

Rozdelenie budov s ohlfadom na ich ucel vyuZitia a spotrebu energie do rovnakych kategérii podla Vyhlasky
ministerstva vystavby a regionalneho rozvoja SR €. 311/2009 pri hodnoteni energetickej hospodarnosti ma
vyznam z hladiska su&asnej spotreby primarnych energii a pre kazdy energeticky nosi¢ v budove. Celkova
dodana energie sa vyjadruje ukazovatelom energetickej hospodarnosti ako Ciselny udaj spotreby energie
v kWh/m, za rok. Potencial moznych Uspor znamena niZSie hodnoty tohto ukazovatela na zaklade
navrhovanych opatreni vyplyvajucich z projektu zateplenia budovy alebo z energetickej certifikacie.

V kategérii bytovych a rodinnych domov su hodnotené 4 budovy (domy opatrovatelskej sluzby, pre
osamelych rodi€ov, Utulok pre bezdomovcov a ubytoviia pre sociélne rodiny).

Podiel budov na celkovej spotrebe energie na vykurovanie mestskych budov je 3,3 %

Podla mernej spotreby energie budovy vykazuju (pomerne vysoké) hodnoty zodpovedajuce triede E
energetickej hospodarnosti.

Potencial 36 % uspory vyplyva z certifikacie a navrhov opatreni na znizenie spotreby energii (umozni ich
zaradenie do triedy C energetickej hospodarnosti).
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V kategérii_ administrativnych budov je hodnotenych 22 budov, ktoré poskytuju kancelarske priestory pre
¢innost mestskych inétitacii a terciarneho sektora.

Podiel budov na celkovej spotrebe energie na vykurovanie je 13,5 %.
Podla mernej spotreby energie vykazuju hodnoty zodpovedajuce triede E energetickej hospodarnosti.

Budovy nie su zatial zateplené, o dava vysoky potencial na Usporu. Z navrhov niektorych certifikovanych
budov vyplyva potencial uspor 34 %, resp. ukazovatel mernej spotreby 90 KWh/mZ.r.

V kategdrii $kél je hodnotenych 44 budov - okrem zakladnych a materskych Skél aj budovy strednych 3kl
v sprave Nitrianskeho samospravneho kraja.

Podiel budov na spotrebe energie na vykurovanie 53,2 %
Podla mernej spotreby energie vykazuju priemerné hodnoty mernej spotreby 99,5 KWh/m?.r (trieda D).

Na zaklade zateplenych budov a energetickych projektov kol pripravenych na zateplenie navrh potencialu
uspor je 32,6 %, ¢o zodpoveda hodnote mernej spotreby 67 KWh/m?Z.r.

V kategérii budov nemocnic su zahrnuté 3 budovy poliklinik.

Podiel budov na celkovej spotrebe energie na vykurovanie 7,6 %.
Podla mernej spotreby energie vykazuju priemerné hodnoty 120 KWh/m?.r.
Potencial uspor 38,4 % vyplyva z energetického projektu budovy.

V kateqdrii resStauracii a hotelov je celkom 8 budov. V skupine tychto budov je jeden hotel a v ostatnych
objektoch sa poskytuju reStauracné sluzby. Niektoré z budov su vyuzivané CiastoCne (kultirne domy) a preto
aj spotreba energie je nizsia.

Podiel spotreby energii je 4,8 %.

Z podkladov energetickej certifikacie a navrhnutych systémovych opatreniach vo vykurovani je navrhnuty
potencial uspory 26,7 % so zaradenim budov do kategérie C.

V kategérii budov pre obchodné sluzby je zaradenych 9 budov. Budovy su prenajaté a sliZia na
poskytovanie najma obchodnych sluZieb.

Podiel spotreby energie je 6,6 %.
Z podkladov energetickej certifikacie vychadza potencial uspor 31 5 %.

V kategérii budov uréenych na Sport je zaradenych 16 budov. Patria tam Sportové haly a iné budovy uréené
na Sport. Tieto budovy vo vSeobecnosti nepatria medzi energeticky naro¢né z dévodu, ze vnutorna teplota
v tychto budovach méze byt 0 4 — 5 °C nizSia (vynimkou je mestsky kupel). Tato skutoénost sa premieta aj
do niZSich hodnotovych ukazovatelov tried energetickej hospodarnosti, ktoré su v priemere 0 10 % niz8ie
ako v kategériach inych budov.

Podiel spotreby energii je 10,7 %.
Navrh potencialnej Uspory na uroveri mernej spotreby 77 kWh/m?.rok by znamenal 23,4 % uspor.

V kategdrii budov pre velkoobchodné sluzby je zaradenych 7 budov. Niektoré z budov vyuzivaju iba Cast
priestorov. Podiel spotreby energie na vykurovanie je 0,43 %.

Vzhlfadom k tomu, Ze sa jedna o budovy nevyuzivané poCas celého roka navrh potencialu uspor je 0.
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B. Navrh opatreni

Aktivita €. 1. Komplexné rieSenie technického stavu budov mestskej samospravy

Nasledujuca tabulka €. 13 poskytuje prehfad o opatreniach v ramci mestskych budov, ktoré by sa mali

realizovat do roku 2013.

Tabulka €. 13: Prehlad Uspor energii na zaklade realizacie navrhovanych opatreni

Spotreba ; MNavrh | Spotreba Niklady | -ztoho
Plocha | energie Merna merenej [energienal Uspora Uspora na naklady
Nézov budovy na UK spotreba spotreby | UK (po zatepleni| mesta
m? MWh/r | kwhfm’r |kWh/m®r| Mwh/r % MWh/r tis. € tis. €
MS Benkova 2054,00 217,62 105,95 63,00 142,14 34,68 75,48 281,10 147,40
M3 Za Humnami 1453,00 187,06 125,29 82,00 122,74 34,38 64,32 288,20 147,80
MS Parovska 1958,00 239,45 119,84 80,00 159,84 33,25 79,61 446,50 25,70
MS Nabredie mlideie 1554,00 201,92 129,94 90,00 140,39 30,47 61,53 385,50 58,30
M3 Dolnoéermiénska 2067,00 223,33 108,04 70,00 144,89 35,21 78,04 32,70 71,50
2% Topolova 6410,00 657,85 102,63 67,00 430,82 34,51 227,03 135580 87,30
75 Fatranska 7122,00 678,88 95,32 62,00 443,49 34,67 235,391 177%9,70 93,60
2% Benkova 7914,00 764,35 56,58 63,00 500,72 34,49 2063,63] 2816,80 398,30
7% Knieiata Pribinu 3998,00 488,87 122,28 71,00 283,85 41,54 205,02] 903,50 86,40
Poliklinika Klokogina 7 164,00 628,52 87,73 63,00 448 47 28,65 180,051 1290,50 67,90
Poliklinika Chrenova 7110,00 698,73 58,42 66,00 470,30 32,79 229,45 2385,10 124,50
Utulok pre bezdomovecoy 160,00 20,53 128,30 54,00 15,08 26,54 545 108340 72,10
spolu 5 008,12 3302,53 1705,59| 13 040,20/ 1382,00

Potencial uspor budov (tab. €. 13) vychadza z vypracovanych projektov na zateplenie, resp. komplexnu
obnovu danych, pri ktorej sa realizuje :
- Zateplenie obvodového plasta, pricom potrebny navrh hrabky tepelnej izolacie musi zodpovedat
Standardom vyhovujacim hygienickym kritériam s ohfadom na podmienky pozadovanej vnutornej

klimy

- Zateplenia strechy a podlahy budovy
- Vymeny okien a dveri za energeticky usporné
- Zabezpecenie merania a regulacie systému vykurovania

Tabulka &. 14: Prehlad uspor energii na zaklade realizacie navrhovanych opatreni

. Spotreba . Spotreba Naklady
Potet i . Navrh i
Plocha energie na Merna . | energie na . . na
budov v mernej Uspora Uspora
N&zov budovy budov . UK (pred spotreba UK (po obnovu
skupine B spotreby .
rateplenim) zatepleni) budowv
m? MWh/r [ kwh/m®r] kWh/m®.r[ nMwh/r % Mwh/r | tis. €
Bytove domy 6 803,00 3,00 850,00 125,00 80,00 545,20 35,86 304,80 645,00
Administrativne budovy 25 376,00 22,00 3 480,30 137,20 50,00 2 283,84 34,33 119706 3 645,00
Budovy 3kdl a Skol. zariadeni 103 643,00 35,00 10312,00 99,50 67,00 6 944,10 32,66] 3367,90] 13 870,00
Budowy nemaocnic a poliklinik 1978,00 1,00 237,50 120,10 75,00 148,40 37,52 89,10 220,00
Budowy hotelov a reStaurdcii 10 306,00 8,00 1236,70 120,00 88,00 90@g,90 26,087 325,80 1130,00
Budowy pre obchodné sluiby 12 530,00 5,00 1702,50 135,90 93,00 1165,30 31,55 537,200 1580,00
Budowy uréené pre Sport 27 690,00 16,00 2 783,40 100,50 74,00 2049,10 26,38 734,300 3650,00
Budowy pre velkoobch. sluiby 330,00 11,00 110,50 125,60 125,00 110,00 0,45 0,50 15,00
Spolu 189 206,00 105,00 20 713,50 14 152,84 6 560,60] 24 795,00

Zdroj: Vlastné spracovanie EAN, 2010

Vysledky vypoCltu uspor v ostatnych mestskych budovach zohladiuju navrhy vyplyvajuce z energetickej
certifikacie na zateplenie, systémové opatrenia k zlepSeniu vykurovacich sustav a dosiahnuté Uspory po
realizovanych zatepleniach.
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Odhadovany potencial Uspor vyjadrujeme pomocou ukazovatela energetickej hospodarnosti budov
zaradenych do prislusnej kategérie podla vyhl. €. 311/2009 (tabulka &. 14).
Celkova uspora spotreby energie na vykurovanie po zohfadneni aktivity €. 1 je 8266,25 MWh za rok.

C. Zodpovedni: Referat projektového manazéra, Oddelenie vystavby a rozvoja mesta Nitra,

Sluzbyt Nitra s. r. o.

D. Termin realizacie: 2010-2020

E. Odhadované naklady: 392255 tis. EUR

F. Prinos opatrenia: Absolutne znizenie spotreby predstavuje redukciu CO, o 1661,52 ton a Usporu
v sektore mestskych budov 0 24,47 %.

Aktivita ¢.2: Energeticky manaZzment/dispecing budov vo viastnictve mesta Nitra

Systém energetického dispecingu zabezpeci sledovanie spotreby energii (el. energia, plyn, voda) spolu so
zaznamenavanim a naslednym vyhodnocovanim udajov. Okrem zakladnych merani bude systém obsahovat
data pre kazdu budovu ako: spbsob vykurovania, osvetlenie, druh stavebnych konstrukcii budov, pocet
uzivatefov, poCet hodin denného vyuzitia atd. Takyto dlhodoby prehlad nam umozni optimalizovat
prevadzku budov a n3jst realne moznosti Uspor v spotrebe energii.

C. Zodpovedni: EAN

D. Termin realizacie: 2013-2020

E. Odhadované naklady: 250 tis. EUR

F. Prinos opatrenia: Odhadované zniZenie spotreby predstavuje redukciu CO, 0679 ton a usporu
v sektore mestskych budov 0 10 % &o predstavuje 3 378,00 MWh/r.

Aktivita €.3: Vytvorenie manualu pre mestské institticie a moznosti uspor energie
Manual sa tyka :

- moznosti zniZovania spotreby tepla pri vykurovani

- moznosti znizovania spotreby elektriny u spotrebi€ov (vypinanie elektrickych spotrebiCov v ase ich
nevyuzivania), atd.

C. Zodpovedni: EAN

D. Termin realizacie: 2012

E. Odhadované naklady: 0,5 tis. EUR

F. Prinos opatrenia: Odhadovana uspora 3,6 % spotreby energie, t.j. 1203 MWh/rok a 245t CO.,.

7. 2. 2 Budovy terciarnej sféry
A. Analyza su€asného stavu

Do terciarnej sféry su zaradené budovy a zariadenia Statnej spravy, krajskej samospravy a prevadzky
komerénych sluzieb (okrem budov a zariadeni mesta Nitry). Bilancia spotreby energie na vykurovanie
a pripravu TV je na zaklade spotreby zemného plynu a spotreby tepla zo zdrojov CZT.

Na celkovej spotrebe energie na vykurovanie 187 356 MWh/rok v roku 2005 sa podielal zemny plyn 88 %
a 12 % teplo vyrobené v CZT (tabulka €. 15). V roku 2008 stupla celkova spotreba tepla na vykurovanie na
192 075 MWh/rok a podiel zemného plynu pouzitého na vykurovanie stupol (94%) na ukor CZT (6%).
Vacésina budov a zariadeni Statnej spravy a krajskej samospravy ma samostatné vykurovanie zemnym
plynom cez vlastnu kotolfiu.
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Tabulka €. 15: Spotreba energie v tercialnej sfére za roky 2005 a 2008 v meste Nitra

Rok 2005 Rok 2008
Oblast spotreby Spotreba | Energia Podiel Spotreba | Energia Podiel
plynu tepla spotrely plynu tepla spotreby
tis. m3irok | MWhirok % tis. m3frok | MWhirok %
Spotreba zemneho plynu 20183 165158 88 21127 180333 84
- budovy Statnych organizacii 7 5G9 §1933 33 7708 GG 004 34
- budaowy VUC 1897 15523 8 1598 13 684 7
- ostatné objekty (komerd, a ingé) 10 717 87 508 47 11 820] 101208 g3
-terciarna sfera zdroje CZT 22197 12 11177 B
Spolu 187 356 192 075

Zdroj: Vlastné spracovanie EAN, 2010

Terciarny sektor zahrfiuje budovy, ktoré su z hladiska spotreby energie na vykurovanie a potencialu uspor
od seba velmi odli§né s ohladom na ¢innosti toho sektoru. Spotreba energie od roku 2005 z hodnoty
187 356 MWh do roku 2008 zrastla na 192 075 MWh/r a to zo zvySenej spotreby zemného plynu o0 15 175
MWh . V tychto rokoch dochadza v terciarnom sektore k narastu spotreby zemného plynu indexom rastu
1,024 anaopak ubytku spotreby energie zo zdrojov CZT (index 0,82). Celkova bilancia spotreby energie
predstavuje priemerny rocny narast 1039 MWh najma vystavbou novych objektov komeréného charakteru.

Hodnotenie energetickej naro€nosti na zaklade menej spotreby tepla v kWh/m2.rok bolo robené samostatne
vzhfadom na dostupnost udajov iba v budovach Nitrianskeho samospravneho kraja (VUC Nitra)
nachadzajucich sa na Uuzemi mesta. Budovy boli rozdelené do troch kategérii (podla ich pouzivania) a
stanovena priemerna merna spotreba energie na vykurovanie. Priemerné hodnoty zo skutoénej spotreby
energie na vykurovanie a vykazovanej plochy v porovnani s referenénymi hodnotami pre budovu zaradenu
do prisludnej kategérie podla vyhl. €. 311/2009 su v tabulke &. 16.

B. Navrh opatreni

Aktivita &.1: Potencial Gspor pri zatepleni vybranych budov vy$sieho tizemného celku (VUC) Nitra

Tabulka &. 16: Spotreba energie v kategériach budov VUC Nitra

Merna Pocet | Spotreba Merna Mavrh Potencialna| Uspora
plocha budov energie spotreba mernej spotreba
Skupina budov budov | v skupine | na vykur. energie spotreby energie na
na vykur, energie |vykurovanie
m* MWhirok | KWhim®.rok | KWhim®.rok | mMWhirok %
Soc. zariadenia 30 956,00 400] 493300 125,90 89,00 833400 29,30
Skoly 893 645,00 12,00] 11 720,00 149 10 105,00 1 743,00 29 B0
Kultirne zariadenia | 16 03,00 4,001 2476,00 159,40 g7.00 3 003,00 3910
Spolu 19199,00 13 080,00

Zdroj: Vlastné spracovanie EAN, 2010
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Potencial uspory energie v tychto budovach za predpokladu dosiahnutia navrhovanej hodnoty mernej
spotreby je 29 — 39 %, €o predstavuje celkovu energeticku usporu 6 119 MWh za rok.

C. Zodpovedni: VUC, mozna spolupraca EAN

D. Termin realizacie: 2011-2020

E. Odhadované naklady: 17 005 tis. EUR

F. Prinos opatrenia: Absolitne znizenie spotreby predstavuje redukciu CO, o 1229 ton a Usporu

v tercialnom sektore budov o0 2,44 %.

Aktivita &. 2: Energeticky manaZment/dispeéing budov $tatnych organizécii a budov VUC

Systém energetického dispecingu zabezpedi sledovanie spotreby energii (el. energia, plyn, voda) spolu so
zaznamenavanim a naslednym vyhodnocovanim udajov. Okrem zakladnych merani bude systém obsahovat
data pre kazdu budovu ako: spdsob vykurovania, osvetlenie, druh stavebnych kons$trukcii budov, pocet
uzivatelov, pocet hodin denného vyuzitia atd. Takyto dlhodoby prehlad nam umozni optimalizovat
prevadzku budov a najst redlne moznosti Uspor v spotrebe energii.

C. Zodpovedni: VUC, mozna spolupraca EAN,

D. Termin realizacie: 2011-2020

E. Odhadované naklady:. zatial neidentifikovatelné

F. Prinos opatrenia: Odhadované znizenie spotreby energie je 10 % €o predstavuje 25 039,80 MWh/r
(vratane spotreby elektrickej energie) a redukciu CO, 0 5 033,00 ton.

Aktivita ¢.3: Potencial uspor v budovach Statnej spravy presadzovanim enerqgetickej certifikacie budov

Vzhladom k tomu, Ze na celkovej spotrebe energie v terciarnej sfére sa budovy VUC Nitra podielaju iba 9,4
% dalSie moznosti Uspor bude potrebné hfadat v Statnych budovach a zariadeniach, ktorych podiel spotreby
v terciarnej sfére je 33,3 %.

Z hladiska uspor v celom tercidrnom sektore minimalne na uroveft 20%, navrhujeme pri implementacii
opatreni k dosiahnutiu Uspor energie presadzovat energeticku certifikdciu. Navrhujeme sustredit sa na
budovy oboch vysokych 5kdl a organizacie, ktorych ro€na spotreba je vyssia ako 400 MWh za rok (50000
m? ZP). Zoznam najvaésich spotrebitelov zemného plynu v tatnych budovach a zariadeniach v meste Nitra:

Zoznam S&tatnych budov so spotrebou va¢sou ako 50 000 m® ZP za rok :

Agroinétitat Nitra, Akademicka 4 190 tis. m*/r
Posadkova sprava MO SR 137 tis. m3/r
Fakultna nemocnica 1322 tis. m¥r
Hasi¢sky zbor, Dolno€ermanska 64 73 tis. m¥r
Policajny zbor 87 tis. m%Ir
MO SR, Jelenecka 14 710 tis. mr
Obvodny trad Nitra 51 tis. m*/r
Krajsky trad Nitra 127 tis. m*/r
SPU Nitra 2 325 tis. m*/r
Nemocnica sv. Svorada, Klastorska 134 255 tis. m*/r
UKF Nitra 661 tis. m*/r

SAV, Akademicka 2 86 tis. m*/r

Spotreba energie v tychto budovach tvori 80 % celkovej spotreby Statnych budov. Potencial 20 % uspory
energie predstavuje 9 859 MWh za rok.

C. Zodpovedni: VUC, mozna spolupraca s EAN
D. Termin realizacie: 2011-2020
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E. Odhadované naklady: zatial neidentifikovatelné
F. Prinos opatrenia: Absolitne znizenie spotreby predstavuje redukciu CO, o 1981 ton a Usporu
v tercialnom sektore budov o 3,9 %.

Aktivita ¢.4: Vytvorenie manualu o moznosti uspor energie v terciarnej sféry

Manudl sa tyka :

- moznosti zniZzovania spotreby tepla pri vykurovani

- moznosti znizovania spotreby elektriny u spotrebi¢ov (vypinanie elektrickych spotrebicov v ¢ase ich
nevyuzivania), atd.

C. Zodpovedni: VUC, mozna spolupraca EAN

D. Termin realizacie: 2012

E. Odhadované naklady: 0,5 tis. €

F. Prinos opatrenia: Moznost Uspory energii a produkcie CO, — nemeratelna

Aktivita .5 : Zavedenie solarnych systémov do univerzit

Pri tomto navrhu vychadzame zo spotreby tepla na ohrev TV v 3 ubytovacich zariadeniach UKF Nitra

- spotreba energie na ohrev TU v internatoch 1413 MWh/r
- merny vykon sIne¢nych kolektorov (SK) 400 KWh/m?.r
- pozadovana plocha SK k splnenie 20 % nahrada 3530 m?

- potencial Uspory energie 60 % ako nahrada cez sine¢né kolektory 850 MWh/r

C. Zodpovedni: Univerzity, mozna spolupraca EAN

D. Termin realizacie: 2014 - 2020

E. Odhadované naklady: 1 854 tis. €

F. Prinos opatrenia: Znizenie spotreby energie o 850 MWh/r predstavuje redukciu CO, 0 170 ton a usporu
v terciarnom sektore budov o 0,34 %.

Aktivita ¢.6: Vyhladanie potencialu vyroby tepla a elektriny kogeneraciou vo vybranych budovach

C. Zodpovedni: mesto Nitra, EAN

D. Termin realizacie: 2020

E. Odhadované naklady: zatial neidentifikovatelné
F. Prinos opatrenia: zatial neidentifikovatelné
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7. 2.3 Obytné budovy

Subor bytového fondu v meste Nitra vytvoreného na zaklade zoznamu objektov z evidencie poctu bytov
a pléch jednotlivych spravcov bytovych domov, spravcu dane z nehnutelnosti, dodavatelov energetickych
médii a Statistickych Udajov je v nasledujucej tabulke ¢. 17.

Tabulka 6.17: Struktura bytového fondu a rodinnych domov

Rodinne Bytove

domy domy
Domaov spalu g 297.00 1601,00
Trvale olyvanych g 290,00 1 584,00
Bty spolu 8 4358.00 23 167,00
Podiel velkosti bytovy % - 1. izb 1.24 12,16
2.izh 10.25 2744
3. izh 33.47 4943
4. izb 26.02 9,82
5 izh 29.02 1.15
Friem. pofet osdb na 1 byt 3,19 2,67
Potet osdb celkom 26 917,00 60 235,00
Celkova merma plocha v m* 952 144 001 1 525 464 00
Priemer : - m* ohytng] plochy na byt 114 .00 71.00
- m* wykurovane] plochy na osohu 35 70 25 84

Zdroj: Statisticky urad, Mesto Nitra 2009

Z hladiska vykurovacich sustav ovplyviujacich bilanciu spotreby tepla na vykurovanie u bytovych domov je
rozhodujucim zasobovanie zo sustav centralneho zdroja tepla (CZT). Na centralne zasobovanie teplom je
napojenych 91,0 % bytov v bytovych domoch. Ostatné byty vyuZivaju ako palivo najma zemny plyn (ZP) v
domovych kotolniach alebo pouZivaju vlastné etazové vykurovanie.

PoZiadavky z hladiska tepelno-technickych vlastnosti stavebnych konStrukcii postavenych bytov
zodpovedaju predpisom a normam platnym v ¢ase navrhovania jednotlivych typovych projektov, pri¢om
vSeobecne mozno povedat, Ze nezodpovedaju su€asnym poZiadavkam.

Hodnotenie energetickej naroénosti bytovych domov

A. Analyza suéasného stavu

V databaze vykurovanych bytovych domov su spracované udaje spotreby energie na vykurovanie a ohrev
TV, ktoré boli ziskané z evidencie spravcov bytovych domov (Sluzbyt Nitra, s. r. 0., OSBD Nitra a ostatnych
spravcov bytovych domov podla zakona ¢. 182/1993 Z. z.) a spotrieb energii jednotlivych uzivatelov bytov
samostatne vykurovanych, ktori poskytli poZadované udaje do databazy koreSpondenénym spésobom.
Udaje za roky 2005 - 2008 sa tykali spotreby energie na vykurovanie bytov, ohrev TV, celkovej spotreby
zemného plynu, resp. iného druhu paliva na vykurovanie pri samostatne vykurovanych bytoch, mernej
plochy a roku zateplenia.

Pre ucely naSho hodnotenia rozhodujucim ukazovatefom je merna spotreba na jednotku plochy budovy ako
vSeobecny udaj spotreby tepla na vykurovanie obytnych budov a su&asny stav z pohladu zateplenia domu.
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Z vyvoja poctu bytov napojenych na CZT je zaznamenavany od roku 2005 mierny Ubytok a naopak stupajuci
pocet bytov samostatne vykurovanych. Su to najmad mensie bytové domy dané do uzivania v ostatnych
rokoch s vy$Sou priemernou plochou na byt ako vykazuje celkovy priemer. Vyvoj spotreby tepla v sustave
CZT zaznamenany od roku 2005 ukazuje (tab. 18), ze dochadzalo k celkovému zniZovaniu spotreby (aj
v nezateplenych bytoch) z dévodu systémovych a racionalizaénych opatreni uzivatefov bytov a tiez
dochadza k postupnému zateplovaniu bytov, €o ma najvacsi dopad na spotrebu energie na vykurovanie.

Tabulka €. 18: Vyvoj spotreby tepla na vykurovanie bytov

Primarny energeticky zdroj r. 2005 r. 2006 | r. 2007 | r. 2008
Spotreba energie - CZT (UK) MWhirak | 126 622] 122 029] 114 510] 113 305
Spotreba energie - CZT (TV) MWhirak| 52 053] 51 135] 50 186] 50 g41
Spotreba energie - samostatne /P MWhirok| B8 048] 8834 8911 9073
Spotreba energie - (iny energ. nosif) MWhirok| 33100 3053 3675 23861
Cellkova spotreba na wykurovanie bytov WWWhirok | 137 9801 133 916] 127 098] 125 239

Zdroj: Vlastné spracovanie EAN, 2010

Byty samostatne vykurované vyuzivaju najma zemny plyn, ktory okrem vykurovania sluzi aj na ohrev TV
a varenie. Spotreba energie na ohrev TV bola stanovena na zaklade normativnych ukazovatelov a spotreba
plynu na varenie z priemernej spotreby v kategérii odberatelov D1. Zostavajuca spotreba zemného plynu
(ako rozdiel spotreby v domacnostiach a spotreba na TZ a varenie) bola prepocitana na teplo a stanovena
merna spotreba tepla na vykurovanie jednotkovej plochy bytu.

B. Navrh opatreni
Porovnanie redlnej spotreby energie v zateplenych a nezateplenych bytovych domoch sluzi k vypoctu
potreby zateplenia na dosiahnutie 20 % Uspory a nasledného zniZenia emisii CO,.

Tabulka €. 19: Spotreba energie na vykurovanie

Zdroj vykurovania r. 2005 r. 2006 r. 2007 r. 2008 r. 2020

Pocet bytov - wykur. z CZIT 21389000 21310000 21212000 21101000 23 680.00
Pocet bytov - samost. vykur. ZP 980,00 1204.00 1311.00 1 604,00 2 105,00
Pocet bytov - iny energeticky nosié 625,00 597.00 609.00 462,00 675,00
Spotreba na merna plochu :

- nezateplené k\Whim? 87.64 84,14 80,60 79,72 74,75
- zateplené K\Whim* 65,80 64,79 64,06 62,14 55,06
Celkova plocha bytov m* 1562 426 00) 1 594 256 00| 1 595 207 00] 1 625 464 00| 1 851 530 00
- nezateplené m* 1547 230,000 1 531 241,00] 1 445 108.00] 1 379 924,00 421 030,00
- zateplené m* 35196000 63 01500] 150099.00) 245 540,00]1 430 660,00
- nezateplené MVWhr 135 659000 128 833,001 116 480.00] 110 009,00 3147000
- zateplené VW hir 2 316,00 4 083.00 961500 15 255,000 78 770,00
Spotreba energie na UK MWhir 137 975,001 132 916,00| 126 095,001 125 267,001 110 240,00

Zdroj: Vlastné spracovanie EAN, 2010

Na zaklade vyvoja spotreby energie na vykurovanie bytov zateplenych a nezateplenych, dosahovanej
relativnej uspory v jednotlivych rokoch v porovnani s rokom 2005 ako vychodiskovym a ciefom usporit 20
% energie do roku 2020, vychadza poziadavka na 77 % zateplenej plochy v bytovych domoch.
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Aktivita ¢.1: Potencial uspor pri zatepleni bytov

- Spotreba energie na vykurovanie vo vychodiskovom roku 2005 137 975 MWh/r
- Spotreba po zatepleni a rekonstrukcii 77 % bytov v roku 2020 110 240 MWh/r
- Uspora 27 735 MWh/r

C. Zodpovedni: mesto Nitra, Sluzbyt Nitra s.r.o. , SVB, OSBD Nitra,

D. Termin realizacie: 2005-2020

E. Odhadované naklady: 75 630 tis. EUR (3 960 €/byt, 1 974 bytov)

F. Prinos opatrenia: Absolitne zniZzenie spotreby energie o 27 735 MWh/r na vykurovanie bytov
predstavuje redukciu CO, 0 5575 ton a Usporu 6,12 % spotreby v bytovych domoch (vratane spotreby
energie v obytnych budovach).

Navrhy opatreni na znizenie energetickej naro¢nosti pre ohrev TV

Spotreba tepla na pripravu TV v bytovych domoch vychadza z udajov spravcov a dodavatela zo zariadeni
centralneho zdroja tepla. Pri bytoch samostatne vykurovanych sa vychadza z normativnych hodnét potreby
TV v obytnych budovach a priemerného poctu oséb v bytoch (tento idaj koreSponduje s realne vykazovanou
spotrebou zo zdrojov CZT) (tabulka &. 20)

Tabulka €. 20: Spotreba energie na tepli vodu v bytovych domoch

Merna {2005 r. 2006 | r. 2007 | r. 2008

jednotka
Pocet bytov - vykur. z CZT 21389 21310] 212121 21101
Potéet bytov - samost. vykur. ZP 9301 1204 1311 1604
Polet bytov - iny energeticky nosic 625 h497 609 462
Potet bytov celkom 229941 23111 23132 23 167
Spotreba energie na ohrev TV - CIT MWhir | 52 053] 51134] 50 1301 50 841
Spotreba mnoZstva vody - CZT m7r | 642 620|631 280|515 331| 597 356
Mormativ spotreby TV m/hyt 40 40 40 40
Spotreba mnoistva vody - sam. vykur. byty m*/r G4 2001 72 040] 76 800] &2 640
Merna spotreba energie na ohrev TV KVWh/m® 80 80 a0 80
Spotreba energie na TV - sam. vykur. byty | MWh/r 5136 5763 6144 B6EM
Spotreba energie na TV - byty celkom MWhir | 57 189 56 897| 56 324| &7 452

Zdroj: Vlastné spracovanie EAN, 2010

Aktivita ¢.2: Potencial uspor pri pouZiti solarnych kolektorov v bytovych domoch

Pri ohreve TV je mozZné v naSich klimatickych podmienkach vyuZit tepelné solarne systémy. Plocha
slneéného kolektora (SK) potrebna na ohriatie vody je zavisla na type pouzitého absorbéra, spravne;j
orientacii kolektora a inych prvkoch, ktoré zvySuju jeho ucinnost. Klimatické podmienky v Nitre, najma
slneéného Ziarenia pri optimalnom sklone 35 stupriov, umoZzfiuju slne€nym kolektorom dosahovat
priemernd hodnotu mernej produkcie energie 400 kWh/m? za rok ¢o predstavuje zhruba 60 % technického
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potencialu (Koncepcia vyuzivania obnovitelnych energetickych
potencialu uspor na ohrev vychadzame :

- spotreba energie na ohrev TV v bytovych domoch
- ztoho 20 % nahrada cez slne¢né kolektory

- merny vykon sIne€nych kolektorov (SK)

- pozadovana plocha SK k splnenie 20 % nahrada
- pocet bytov (8,1 m?/byt)

- spotreba energie na ohrev TV po indtalacii SK

zdrojov v Nitrianskom kraji). K stanoveniu

57 200 MWh/r
11 440 MWh/r
400 KWh/mZ.r
28 600 m?
3530
45 760 MWh/r

C. Zodpovedni: mesto Nitra, Sluzbyt Nitra s.r.o., SVB, OSBD Nitra

D. Termin realizacie: 2011-2020
E. Odhadované naklady: 15 162 tis. EUR (6000 €/byt)

F. Prinos opatrenia: ZniZzenie spotreby energie o 11 440 MWh/r na ohrev teplej vody v bytoch predstavuje
redukciu CO, o 2 300 ton a usporu 2,53 % energie v bytovych domoch

Hodnotenie energetickej naroénosti rodinnych domov

A. Analyza su€asného stavu

Udajova baza o poéte a ploche rodinnych domov vychadza z evidencie objektov na MsU v Nitre. Spotreba
energie sa Cerpala z udajov spotreby zemného plynu pre odberovd kategériu domacnosti (po odpocitani
priemernej spotreby na varenie v kategorii D1), ktora bola poskytnutda SPP, a. s. za mesto Nitra podla

kategorii odberatelov.

Pri hodnoteni energetickej naro¢nosti rodinnych domov sme vychadzali z predpokladu, Zze nosnym
energetickym médiom je zemny plyn, o dosved&uju aj Statistické udaje o predaji ostatnych paliv. (tabufka &.

21).

Z evidencie pocltu odberatelov ZP v kategérii ,D“ sa urlila celkova spotreba na varenie na zaklade
priemernej spotreby v kategérii ,D1“. Spotreba ZP na ohrev TV sa opiera o energeticku bilanciu zaloZenu na

vypoc&te pomocou hormativov :

- potreba TV na obyvatefa - 40 l/osobu/der
- normativ spotreby energie - 80,75 kwh/m?®
- spotreba ZP na domacnost- 389 m®/rok
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Tabulka ¢. 21: Spotreba energie na vykurovanie pre rodinné domy

Ukazovatel Jednotka r. 2005 r. 2006 r. 2007 r. 2008
Poéet domacnosti - odberatelia P 29 061 29 258 29 402 29 572
Spotreba v domacnostiach celkom tis. m® 23 630 21 377 20 869 20 531
Poéet rodinnych domovw g 316 g 399 G 412 5 438
Poéet domacnosti okrem RD 20 745 20 859 20 990 21134
Byty samostatne vyk. ZP 9G0 1 204 1311 1 604
Spotreba ZP - byty sam. vykur. tis_ mrok 927 1003 1012 1030
Spotreba energie - samostatne ZP WVWWhitok g 034 G 434 g 911 9071
Priem. spotreba ZP na varenie a dom. |m%/rok 30 77 81 87
Spotreba ZP na varenie celkom tis. m® 2082 2028 2143 2 315
Priemerna spotreba ZP na TUV a dom. m*irok 389 389 389 389
Spotreba 7P na TUV celkom tis. m® 3 616 3 736 3782 3 906
Spotreba ZP na vykurovanie RD tis. m® 17 054 14 511 13 931 13 279
Plocha rodinnych domov me 986 454] 939 007] 989 510] 992 144
Upravena merna pl. na vykurovanie e 1141 327] 1 144 231 1 144 863] 1 147 911
Priemerna merna plocha mZidam 137.2 136.2 136.1 136
Priemerna spotreba ZP na RD m*/rok 2224 1910 1822 1711
Spotreba energie na priem. RD <\Whirok 18 567 15 953 15 212 14 280
Spotreba energie v RD MWhirak 154 404) 133 986] 127 965 120 573
Merna spotreba KWhim? rok 135 117 112 105

Zdroj: Vlastné spracovanie EAN, 2010

Analyza mernej spotreby poukazuje na pomerne vysoku energeticki naro¢nost RD v porovnani s bytmi
v bytovych domoch. Relevantnym ukazovatefom je vyvoj spotreby ZP, ktory naznacuje, Ze aj v tejto kategorii
byvania dochadza k zniZovaniu mernej spotreby. Z dostupnych udajov nie je mozné identifikovat' potencial
uspor s ohladom na stav zateplenia rodinnych domov. Preto navrhujeme darfovo zvyhodnit domy, ktoré
dosahuju triedu B energetickej hospodarnosti budovy.
Poziadavka 20 % uspory z vychodiskového roku 2005 znamena 30 880 MWh energie za rok a 6 207 t

emisii CO,.

B. Navrh opatreni

Aktivita ¢. 3: Potencial uspor pri pouZiti solarnych kolektorov v rodinnych domoch

Bilancia spotreby energie na ohrev TV v rodinnych domoch sa opiera o normativ mernej spotreby energie

na ohrev 1 m°, priemernt spotrebu teplej vody na domacnost a spotrebu zemného plynu za jeden rok.

Hodnoty su vyjadrené v tabulke ¢. 22.

32



Tabulka €. 22: Spotreba energie na tepli vodu v rodinnych domoch

Ukazovatel Jednotka| r. 2005 | r. 2006 | r. 2007 | r. 2008
Spotreba ZP v domacnostiach tis. m* 23690 21377 20869 20531
Poc&et rodinnych domov ks o316 G399 o412 G438
Priemerna spotreba ZP na TUV a dom. m*/rok 389 389 389 389
Spotreba ZF na TUV v RD tis. m" 3238 3267 3272 3282
Spotreba energie na priem. RD MWhir | 27 M2 27 281] 27 323] 27 408
Mormativ spotreby TV m~/byt 41 41 41 41
Spotreba mnoistva vody m=r 336 798] 340 160| 340 686] 341 739
Mormativ mernej spotreby energie na TV | kWh/m” 80 80 80 80
Spotreba energie na TV MWhir | 27 011 27 281) 27 323] 27 407

Zdroj: Vlastné spracovanie EAN, 2010

K stanoveniu potencialu uspor na ohrev vychadzame :

- spotreba energie na ohrev TV v rodinnych domoch 27 400 MWh/r

- ztoho 20 % nahrada cez slne¢né kolektory 5 480 MWh/r

- merny vykon slne¢nych kolektorov (SK) 400 KWh/m?.r
- pozadovana plocha SK k splnenie 20 % nahrada 13 700 m?

- podetRD (8,1 m*/byt) 1691

- spotreba energie na ohrev TV po intalacii SK 21 920 MWh/r

C. Zodpovedni: mesto Nitra, Sluzbyt Nitra s.r.o. , SVB, OSBD Nitra

D. Termin realizacie: 2012-2020

E. Odhadované naklady: 10 710 tis. EUR (6330 €/byt)

F. Prinos opatrenia: Znizenie spotreby energie o 5 480 MWh/r na ohrev teplej vody v bytov predstavuje
redukciu CO, 0 1 100 ton a usporu 1,2 % celkovej spotreby energie v obytnych budovach.

Aktivita ¢. 4. Zavedenie dariového bonusu pre domacnosti pri_predloZeni energetického certifikatu
a dosiahnutie stanovenej triedy hospodarnosti v_domoch

Po predloZeni energetického certifikatu bytového a rodinného domu sa poskytuje :

- rodinny a bytovy dom zaradeni do triedy B energetickej hospodarnosti ziskava dafovy bonus xxxxx
- rodinny a bytovy dom zaradeni do triedy A energetickej hospodarnosti ziskava dafiovy bonus xxxxx

C. Zodpovedni: mesto Nitra

D. Termin realizacie: 2013

E. Odhadované naklady: zatial neidentifikovatelné
F. Prinos opatrenia: nemeratelné

Pri bilancovani potencialu Uspor sa vychadza zo su€asnej priemernej mernej spotreby, ktora je:
- bytové domy 87 kWh/m?r, to zodpoveda C triedy energetickej hospodarnosti
- rodinné domy 135 kWh/m®r, to zodpoveda D triede energetickej hospodarnosti
Na dosiahnutie minimalnej 20 % Uspory sa vyzaduje priemerna merna spotreba :
- bytové domy 69 kWh/m?.r
- rodinné domy 108 kWh/m®.r
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7. 2. 4 Verejné osvetlenie v meste Nitra

A. Analyza su€asného stavu

Pre mesto Nitra zabezpec€uje od roku 2005 komplexnu prevadzku, rekonstrukciu, modernizaciu, vystavbu a
udrzbu verejného osvetlenia spolo¢nost ELcomp s.r.0. V priebehu poslednych 5 rokov bola sustava VO
zrekon$truovana, modernizovana pouzitim novych svietidiel, efektivnych svetelnych zdrojov.

Sucasny technicky stav osvetlovacej sustavy, preto mézeme posudit ako dostatoény. V meste je 7354
svietidiel. Systém verejného osvetlenia (VO) mesta je tvoreny svietidlami dvoch zakladnych typov, a to
svietidla typu Philips Malaga a svietidla typu Attaché, ktoré sa v3ak pouzivaju len na komunikaciach nizkeho
vyznamu a chodnikoch v parkoch. Dominantne vyuzivané su prave svietidla typu Philips Malaga (93 %
vSetkych inStalovanych svietidiel).

Osvetlovacia sustava je tvorena svetelnymi zdrojmi dvoch druhov. Jedna sa o z mensej Casti o kompaktné

ziarivky, sodikové vybojky tvoria vacésinu. V svietidlach typu Attaché su vyuzivané kompaktné Ziarivky (KZ),

v svietidlach typu Philips Malaga su pouzivané ucinné sodikové vybojky (SON). Pri rozSirovani verejného

osvetlenia sa kompaktné ziarivky uz nepouzivaju. Pomer zastupenia svietidiel a svetelnych zdrojov uvadza

tabufka €. 23.

Nedostatky: Svietidla: predimenzované vykony svietidiel
Svetelné zdroje: teplotna zavislost, nevhodné na osvetlovanie komunikacii (v pripade
kompaktnych Ziariviek) - priblizne 244 ks svietidiel

Tabulka €. 23: Typovu Struktaru svietidiel a svetelnych zdrojov

Typ svietidla Pocet svietidiel| Typ zdroja | Zdroj (W)| Zdroj + Konvenénym predradnikom
(ks) (W) (W)

Attache 36W 488 *KZ 36 43

Malaga 70 W 3640 30N 70 83

Malaga 100 W 2154 50N 150 170

Malaga 150 W 1072 30N 250 275

Spolu svietidiel 7354

*KZ — kompaktna ziarivka
*SON — sodikova vybojka

Zdroj: Elcomp, s. r. 0., 2009

Osvetlovacia sustava

V celom meste je vaésinou jednostranna osvetlovacia sustava, na niektorych hlavnych komunikaciach je
obojstranna sustava. Na dialhi€nom obchvate je z malej €asti pouzitd dvojita stredové sustava. Geometria
osvetlovacej sustavy realizovanej na podpernych bodoch nn siete je zavisld od ich existujuceho
rozmiestnenia. Geometria Casti sustavy realizovanej na ocelovych stoziaroch je rovnomerna a v poriadku.

Spotreba elektrickej energie na VO a produkcia emisii CO,

V priebehu poslednych 5 rokov bola sustava VO zrekons$truovana, zmodernizovand, ¢o sa odzrkadlilo i na
celkovej spotrebovanej elektrickej energii a nasledne aj na produkcii emisii CO, (tabulka ¢. 24).

Celkova uspora energie ako aj znizenie produkcie CO, v meste Nitra od roku 2005 do roku 2008 predstavuje
252,543 MWh elektrickej energie a 63,6409 ton CO,, €o tvori priblizne 6,29 %.
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Tabulka &. 24: Spotreba elektrickej energie a emisie CO,

Tarify rok 2005 rok 2006 rok 2007 rok 2008
MWh tCO; MWh t COs MWh tCOy MWh tCOs

Vysoka tarifa| 127672 321.73] 123029 310,03] 120091 302,63 1194.67] 301.06
Hizka tarifa | 2519.70] 634 96| 245098 617.65] 2 630,36 GT7.97| 2554 64] 64377
1 tarif 21591 B4 20610 51,94 1017 2,56 10.43 2,64
Saéet 4 012,331 101111 3 887,37 979,62 3 901,44 983,16] 3 759,79 94747

Zdroj: Elcomp, s. r. 0., 2009

I napriek tomu, Ze su€asny technicky stav osvetlovacej sustavy mézeme posudit ako dostato€ny, nie je vSak
energeticky racionalny. Chyba efektivny systém regulacie intenzity osvetlovacej sustavy, ktory negativne
vplyva na vySku spotrebovanej elektrickej energie. ZniZzenie spotreby energie by pre mesto Nitra znamenalo
predovSetkym zniZenie prisluSnej vydavkovej kapitoly rozpoétu a moznost vyuzit uSetrené financné
prostriedky na dalSie rozvojové aktivity miestnej samospravy. Rovnako dblezitym faktorom je zvySenie
ochrany zivotného prostredia ato nepriamo (znizenie spotreby elektrickej energie = znizZenie spotreby
energetickych zdrojov), ale taktiez priamo (vyuzitie najlepSich technolégii eliminujucich negativne vplyvy na
zivotné prostredie).

B. Navrh opatreni

Aktivita ¢. 1: InStalacia requlacného systému

Rekonstrukcia je zamerana na zniZzenie nakladov spojenych s prevadzkou verejného osvetlenia a zlepSenie
technického stavu sustavy. Do najvykonnejSich svietidiel (150 W) je navrhnutda montaz regulacie, ktora
umozni v no¢nych hodinach znizit vykon osvetlenia. Zaroven s inStalaciou regulacie je navrhnuta vymena
stoziarovych elektrovyzbroji, a v pripade paticovych stoziarov aj vymena plastovych a liatinovych patic za
nové ocefové skrinky. Touto modernizaciou sa dosiahne Uspora elektrickej energie a zaroven aj vysSia
spolahlivost systému. S montazou regulatorov do stoziarov, suvisi aj montadz vykonovych a regulaénych
systémov do dotknutych rozvadzacov.

Ako regulaéné prvky budd pouzité regulatory PVR, ktoré sa vyznaduju vysokou uc€innostou a Sirokym
rozsahom plynulej regulacie 100%+10% prikonu pripojeného svietidla. Regulatory su dialkovo ovladané
navzajom nezavisle - to znamena, Ze kazdy je schopny regulovat' prikon svietidla na ind uroveri. Riadiace
signaly sa Siria napdjacim vedenim, preto nie je potrebné realizovat Ziadne ovladacie vedenie. Riadiaca
jednotka regulatorov bude nainstalovana v rozvadzaci verejného osvetlenia. Riadiaca jednotka na zaklade
nastavenych harmonogramov riadi jednotlivé regulatory. Harmonogram je moZzné dynamicky menit podfa
poziadaviek na Usporu energie. Riadiaca jednotka zaroven zabezpec&uje plne automaticku prevadzku celého
verejného osvetlenia. Riadiace jednotky budi inStalované v jestvujucich vytypovanych rozvadzacoch
verejného osvetlenia v pocte 18 ks.

C. Zodpovedni: Oddelenie komunalnych ¢innosti a Zivotného prostredia, Elcomp s. r. 0.,

D. Termin realizacie: 2012-2012

E. Odhadované naklady: 249,634 tis. EUR

F. Prinos opatrenia: Technoldgia systému regulacie verejného osvetlenia umozriuje po¢as nastaveného
Casového intervalu zniZit' celkovy prikon sustavy na 69 % (po€as normativu 2007 hodin, z celkového poctu
prevadzkovych hodin 3900), Regulacia prikonu svietidiel bude realizovana v ¢ase od 23:00 do 4:30 hod.
Dosiahnuté predpokladané uspory energie a produkcie emisii CO, pri inStalacii regulaéného systému:
Uspora energie = 60 MWh

Uspora CO, = 60 MW * 0,252 = 15,12 t/rok
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Aktivita &. 2: Vymena vybraného poctu svietidiel

Na zdklade predimenzovanych vykonov niektorych svietidiel sa navrhuje vymena existujucich a inStalacia
novych svietidiel s vy$Sou Ucinnostou optického systému, ¢o vytvara predpoklady pre pouzite svetelnych
zdrojov s niz&im prikonom. Vymena sa bude tykat 100 ks typu svietidla Malaga 100 W. Uspora energii na
jedno svietidlo je uvedena v nasledujucej tabulke €. 25.

Tabulka &. 25: Uspory energii na jedno svietidlo

svietidlo vysSou

Parametre na jedno svietidlo pouiivané v| optickou
sicasnosti | Ginnost'ou
prikon zdroja (W) 150 100
prikon svietidla (V) 170 115
cas svietenie (h) 3800 3800
spotreba za rok (K\Wh) 663 443 5
uspora EE za rok (kK\Wh) 2145
uspora CO2 za rok () 0,06
cena 1 KWh 0.125901 0.125901
cena EE na rok (Eur bez DPH) 83.5 56.5
uspora (Eur bez DPH) 27
cena noveho svietidla (Eur bez DPH) 725 151.3
navratnost' (rok) 24

Zdroj: Vlastné spracovanie EAN, 2010

B. Zodpovedni: Oddelenie komunalnych &innosti a Zivotného prostredia, Elcomp s. r. 0.,

C. Termin realizacie: 2012-2013
D. Odhadované naklady: 20 tis. EUR

E. Prinos opatrenia: Celkova Uspora energii pri inStalacii novych svietidiel v po¢te 100 kusov tvori 21,45

MWh elektrickej energie, ¢o je 5,4 ton CO,,
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7.2.5 Doprava

A. Analyza suc¢asného stavu

Podkladom pre rieSenie emisnej inventury CO, pre mesto Nitra v doprave je Generel dopravy — vychodisko
pre aktualizaciu UPD. Tento dokument analyzuje stav dopravy v meste s vplyvmi SirSich dopravnych vztahov
a progndézy dopravy az do roku 2020. Prezentované vysledky prieskumu dopravy za rok 2005 boli zaroven
konfrontované s vysledkami scitania intenzity cestnej dopravy vykonanej SSC Bratislava a stanovené
vyhladové koeficienty intenzity v zmysle Metodického pokynu a navrhu na progndézovanie vyhladove;
intenzity na cestnej sieti.

Na zaklade inventarizacie intenzity dopravy na vytypovanych dopravnych usekoch mestskych komunikacii
sa vytvoril zakladny model pre vypocet mnozstva spotrebovaného paliva ako primarnej energie dopravnych
prostriedkov. Vstupné udaje pre vypocet :

- pocet dopravnych prostriedkov za priemerny defi v ¢leneni na osobné automobily (OA) a nakladné
automobily (NA) na zaklade frekvencie v jednotlivych uzlovych bodoch,

- dizka usekov,

- prejdené kilometre suhrnnym poctom dopravnych prostriedkov na danych Usekoch (vozokilometre
pre OA a NA),

- priemerna spotreba paliva na km pre jednotlivé typy dopravnych prostriedkov

V ramci konaného prieskumu intenzity dopravy, modelové rieSenie vychadza z 37 scitacich stanovisk
a dizky dopravnych Usekov na zistenie po&tu prejdenych kilometrov dopravnymi prostriedkami v meste
(vlastny prieskum trval 12 hodin a bol prepoc€itany na 24 - hodinovu intenzitu) (tabufka €. 26).

Tabulka &. 26: Udaje zo séitania dopravy v r. 2005 na cestnych Usekoch mesta Nitry a vypodet
vozokilometrov za priemerny den.

Nakladne ] . ] ]
Vozokilometre | Osobné |Vozokilometre| Motocykle |Vozokilometre
autom. automobily
(pocet) (km/den) (poctet) (km/den) (pocet) (km/den)
40 949 148 616 209 367 732 236 944 3923

Prieskum, z ktorého sa vychadza je chapany ako priemerna denna hodnota, ktord mozno prepocitat na rok
(vychodiskovy je rok 2005) aj na vyhladové obdobie do roku 2020.

Zavislost objemu dopravy uréuju tiez veliCiny demografického vyvoja a zamestnanosti v jednotlivych
regionoch (korelaénu zavislost potvrdzuje doterajSi vyvoj) €o umoznuje prepocitat objemy zistenych
prieskumov na hodnoty aj pre buduce obdobie do roku 2020. V zmysle Metodického pokynu a navrhu na
prognézovanie vyhladovej intenzity na cestnej sieti uvadzame stanovené koeficienty na jednotlivé roky pre
osobnu a nakladnu automobilovu dopravu (tabulka €. 27)

Tabulka €. 27: Vyhladové koeficienty rastu dopravy

2005 2008 2010 2015 2020
Osobné 1,00 1,09 1,14 1,23 1,30
Nakladné 1.00 1,05 1.07 1,11 1.13
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Charakteristika automobilového parku

Pre vypocet mnozstva emisii CO, bola pouzitd metdéda, ktora zohladnuje rozmanitost automobilového
parku, kvalitu dopravnych prostriedkov a ich technicky stav z hladiska veku. Pocita sa s vy§Sou priemernou
spotrebou paliva na km s tym, ze vrezime mestskej premavky dopravné prostriedky uskutoChuju (najma
OA) svoju jazdu v tzv. studenej faze chodu motora. Statisticky je zistené, Ze v mestskom prostredi viac ako
80 % osobnych automobilov uskuto€ruje svoju jazdu v studenej faze. K zohriatiu spalovacieho motora na
prevadzkovu teplotu dochadza priblizne po prejdeni 7 km cesty.

ZloZenie automobilového parku

Na zaklade udajov zo s€itania dopravy bolo mozné navrhnut modelové zloZzenie automobilového parku pre
mesto Nitra. Pre danu modelovu situaciu sa zo Statistickych Udajov o zloZzeni dopravného prudu a predaji
novych automobilov v poslednych rokoch. Na zaklade toho boli navrhnuté tieto pomery jednotlivych typov
automobilov a rozdelené do skupin :

- 0sobné a dodavkové automobily,
- nakladné automobily,

- autobusy,

- motocykle

Osobné automobily su vo vSetkych smeroch najCastejSie sa vyskytujuce dopravné prostriedky na vSetkych
kategoriach ciest. Na zaklade Statistickych Udajov o predaji automobilov su navrhnuté tieto pomery
jednotlivych typov osobnych a dodavkovych automobilov.

Benzinové osobné a dodavkové automobily podla objemu spalovacieho motora :

- do 1400 cm3, skupina 30 %
- od 1400 — 2000 cm®,  skupina 27 %
- nad 2000 cm3, skupina 6 %.

Dieselové osobné a dodavkové automobily :
- od 1400 - 2000 cm®,  skupina 35 %

Pre osobné automobily spalujuce LPG sa nerozliSuje Ziaden objem motora. Podiel tychto automobilov na
cestach tvori priblizne 1 - 2 %.

Pri reSpektovani redlneho stavu dopravnych prostriedkov sa uvazuje aj s pouzivanim katalytického
zariadenia na redukciu emisii. Existuje ale stale vysoky pocet osobnych a dodavkovych automobilov, ktoré
nedisponuju tymto zariadenim. V su€asnosti sa pocita so 60 %-nym podielom automobilov s katalyzatorom.

Dalsou skupinou dopravnych prostriedkov st nakladné automobily, ktoré sa delia do 4 skupin podia
nosnosti:

- od35-75t skupina?27 %,
- od75-16t skupina 22 %,
- od16-32t skupina 16 %,
- had 32t skupina 15 %,
- autobusy skupina 20 %,

V pripade nakladnych automobilov neexistuju Ziadne relevantné Statistiky o typoch a ich pocte na cestach.
Z toho dbévodu zvoleny podiel mozno prispésobovat skutoénému stavu. Ako palivo sa tu vyuziva vyluéne
nafta.
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Zakladny vypocet spotreby paliva ako rozhodujuci parameter k produkcii mnozstva emisii CO, reSpektuje
stav automobilov vyhovujuci norme EURO I. Pre navrhované opatrenia do roku 2020 sa bude uvazovat
s vy$Sou normou EURO 5. Jej implementacia zabezpedi zniZzenie spotreby pohonnych hmét a tym aj emisii
COy,).

Tabulka ¢. 28: Pocet automobilov, vozokilometrov, spotreba PHM a emisie CO, za rok 2005 v meste Nitra

o | Ty | reds |20 vorautamenel" SR P | Spoiete ) Speel | €
paliva |automobilu| automobilu Jomidedi) (kmirok) w00 km)|  (ided) (irok) | mvinirok)|  (tirok)
do 1400 crr’ 218871 20179 815 77 15915] 8173853 14 143
1400-2000 cn® | 197 704 72 181 880 g2 121283] &s28 900 81 078 15208
Oszobné nad 2000 cnr® 43 934 16 035 910 10,4 4 568] 1667735 15 343 3 820
benzin |Motocykle 5035 1837 848 198 71676 659 184
Spolu benzin 170 215 633 14 552 164 133 830 33 336
Ozobné (diezel 255 282 3 542 830 7.1 18 188] 5541548 B5 415 7733
35-75t 40181 14 868 085 175 7072 2581227 25 812 6 852
75-16t 32738 11843 738 24,8 2118 2983534 29635 78132
Nakladné 15-32t 23 311 8591 015 345 2215| 2992400 20 984 g 008
automob. nad 32t 22 322 8 147 530 44 pazz| 2534913 35 848 g7z
nafta |Autobusy 25783 10 863 495 31 §227| 3387683 33677 g 99z
Spolu nafta 147 860 770 22 137 307 221 373 59 107
LPG |O=cbné 14 644 5 345 060 7 81| 287 220 2 740 Ba5
Spolu LPG 5 345 060 257 820 2 740 Ba5
Spolu 323 421 463 36 987 294 357 993 93128

Zdroj: Vlastné spracovanie EAN, 2010

Dopravna zataz mesta, indikovand na z&klade vysledkov séitania, predstavuje 209 367 osobnych
automobilov a 40 949 nakladnych automobilov za defi. Z toho vyplyvajuca prejdena vzdialenost vSetkych
automobilov v meste (vozokilometre) je 323,4 mil. km za rok.

Vypocet priemernej spotreby dopravného toku 11,5 /100 km poukazuju na uritd zataz mesta nakladnymi
automobilmi, ktoré by bolo potrebné z mestskych komunikacii postupne vyradit.

Autobusy ako sucast mesta su v jednej skupine s autobusmi mestskej hromadnej dopravy a autobusmi
dialkového typu. Udaje z mestskej dopravy a mestského vozového parku tykajice sa mnoZstva spotreby
PHM, podtu najazdenych km a prepravenych oséb :

- spotreba PHM 1219387 lir
- prejdené kilometre 3429 157 km/r
- pocet prepravenych osob 15 309 330 os/r

Mestsky dopravny park tvoria OA a NA, resp. uzitkové automobily na Cistenie ulic a pod. Podiel na celkovej
komercnej spotrebe paliva je 0,4 % (148 495 I/r).

Z pohladu mernej spotreby paliva a tym aj mnozstva produkcie CO, je zaujimavy Udaj spotreby na prejdenu
vzdialenost a osobu. Tento Udaj vychadza pre autobusy 0,016 I/lkm.os a osobné automobily pri priemernej
vytazenosti 1,2 osoby na OA je 0,071 I/km.os. Z toho je zrejmy vyznam nahrady dopravnej obsluhy v meste
namiesto osobnej automobilovej dopravy prostriedkami hromadnej dopravy.
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Vysledky vypoétu emisii

Pre vypocet emisii CO, je pouzitda metodika, ktora zohladrnuje prejdené kilometre vozidiel, priemernu
spotrebu na kilometer, konverzny a emisny faktor. V§eobecny vzorec vychadza zo vztahu :

E = prejdené km * priemerna spotreba na km * konverzny faktor * emisny faktor
Kde :
- konverzny faktor 9,2 kWh/I (benzin), 10,0 kWh/I (diesel)
- emisny faktor 0,249 kg/kWh (benzin), 0,267 kg/kWh (diesel)

Na zaklade uvedenych udajov su vypocitané emisie pre jednotlivé typy dopravnych prostriedkov vratane
MHD a mestského parku
Graf ¢. 7

Spotreba energie a produkcia CO, v doprave v meste Nitra podla
jednotlivych druhov paliv
zarok 2005
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Zdroj: Vlastné spracovanie EAN, 2010

Doprava predstavuje v spotrebe energie 357 993 MWh/r a 93 128 t emisii CO,, €o tvori 34 % celkovej
bilancovanej spotreby energie v meste Nitra. Znizenie emisii CO, v doprave 0 20 % znamena 18 625 t za
rok 2005, resp. 22 040 t pre r 2020 po zohladneni koeficientov rastu dopravy v meste Nitra.

B. Navrh opatreni
V sektore Mestsky dopravny park

Aktivita ¢. 1: BroZura na Ecodriving pre zamestnancov mesta Nitra, ktori vyuZivaju dopravné prostriedky

Ekologickym jazdenim je moZné zniZit spotrebu paliva, emisii sklenikovych plynov o viac ako 10 %
a zaroven zvysit bezpe€nost na cestach. BroZzura so zakladnymi pravidlami ekologického jazdenia bude
prikladom pre zamestnancov mesta ako spravne a Usporne viest motorové vozidla.

C. Zodpovedni: EAN

D. Termin realizacie: 2012

E. Odhadované naklady: 0,05 tis. EUR

F. Prinos opatrenia: EkologickejSie jazdenie zamestnancov mesta Nitra a mozna uspora pohonnych hmot.
Zatial nemeratelné zniZzenie CO,.
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V sektore Mestskej hromadnej dopravy
Aktivita ¢. 1: Prestavba autobusov MHD na pohon stlaéenym plynom (CNG)

Prestavba autobusov mestskej hromadnej dopravy na stlaéeny zemny plyn (CNG) podla su¢asného projektu
pocita s prestavbou 32 autobusov. Zakladné vychodiskové udaje MHD k stanoveniu vySky uspory emisii
CO.:

- spotreba paliva — nafty pre cely autobusovy park (90 autob.) 1 219 387 I/rok

- spotreba energie 11 851 MWh/rok

- produkcia emisii CO, 3 165 t/rok

- spotreba nafty pre 58 autobusov 785 835 I/rok

- spotreba zemného plynu pre 32 autobusov 563 tis. m3/rok
- produkcia emisii CO, pri nahrade 32 autobusov na CNG 2 886 t/rok

- dosiahnuta uspora 279 t/rok

C. Zodpovedni: Veolia Transport Nitra, a.s.

D. Termin realizacie: 2011-2020

E. Odhadované naklady: 8 160 tis. EUR

F. Prinos opatrenia: Znizenie mnozstva emisii CO, 0 279 t (0,3 %) za rok je v dosledku nizSieho
emisného faktora.

Aktivita ¢. 2: Brozura na Ecodriving pre Soférov autobusov MHD

Ekologickym jazdenim je mozné znizit spotrebu paliva, emisii sklenikovych plynov o viac ako 10 %
a zaroven zvysit bezpeénost na cestach. BroZura so zdkladnymi pravidlami ekologického jazdenia bude
prikladom pre zamestnancov Veolie Transport Nitra ako spravne a usporne riadit motorové vozidla.

C. Zodpovedni: EAN

D. Termin realizacie: 2012

E. Odhadované naklady: 0,05 tis. EUR

F. Prinos opatrenia: EkologickejSie jazdenie Soférov autobusov MHD v mesta Nitra a mozna uUspora
pohonnych hmét. Zatial nemeratefné zniZzenie CO.,.

V sektore Komercénej dopravy

Aktivita €. 1: ZvySenie poctu cestujucich v MHD na tkor pouzivania osobnych automobilov

Vytvaranim podmienok na vysSie vyuZivanie MHD pre pasaZierov pouzivajucich osobny automobil (OA) ako
dopravny prostriedok v meste sa sleduje ciel presunu cestujucich z individuélnej dopravy do MHD. Priamu
zavislost medzi zvySovanim podtu cestujucich na uUkor osobnej dopravy potvrdzuju aj Statistické udaje
o pocte cestujucich v autobusoch MHD v rokoch 1995 — 2000, kedy prepravovany pocet osOb bol vy3si
zhruba 0 50 %. Vypocet priebehu zavislosti predpoklada narast poétu cestujucich na ukor OA, pricom sa
opiera 0 udaj nizSej hybnosti pohybu oséb (poget uskutoénenych ciest automobilom na osobu a den) t.j. o
absolutnu redukciu znizeného poctu automobilov. Optimalny pocet narastu cestujucich vyplyvajuci z tejto
zavislosti pre dosiahnutie pozadovanej uspory CO, 0 18 625 t znamena 10 mil. osdb za rok.
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Graf ¢. 8

Zavislost vyvoja produkcie CO, od narastu poétu cestujucich v
MHD
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Zdroj: Vlastné spracovanie EAN, 2010

Predpokladom vy8Sieho zaujmu pouzivania autobusovej dopravy je zlepSenie poskytovania dopravnej
sluzby. Podla vypracovaného Planu dopravnej obsluhy mesta Nitry realna obsadenost jednotlivych
dopravnych liniek dosahuje od 30 — 55 % v rannej a poludiajSej Spicke. V suvislosti s vyvojom podielu
pracujucich s flexibilnou pracovnou dobou sa prepravné naroky v priebehu dia vyrovnavaju. K dosiahnutiu
optimalneho narastu poctu cestujucich navrhuje prijimat nasledovné opatrenia :

- prevadzkovanie MHD ako existenciu verejného zaujmu s podriadenim na zabezpeCenie jej
bezpecnosti a plynulosti vyuzivanim dopravného znacenia na obmedzenie ostatnej dopravy v meste,

- preferovanie MHD na vybranych komunikaciach a krizovatkach,

- vyuzivat a postupne rozSirovat Zelezni€nu dopravu, primestsku dopravu k vytvaraniu integrovaného
dopravného systému,

- obmedzovat tranzitnu dopravu v meste,

- budovanie velkych zachytnych parkovisk v okrajovych ¢astiach mesta,

- vytvarat systém nosnych liniek MHD s intervalmi 15 minut v Spicke a 30 minut v sedle a siet
doplnkovych liniek s volnej§im rezimom intervalov,

- uplatnenie navrhu nového variantu liniek MHD prispésobenému novym priemyselnym a nakupnym
centram,

- vyuzit informaénu kampan, kde si ob€ania mesta uvedomia ekonomické a ekologické dopady

dopravy.

Zakladné ekonomické ukazovatele MHD :

- néklady celkom (r. 2008) 6 433679 €

- dotacie mesta 2971 254 €

- podiel trzieb k nakladom 0,58

- pocet prepravenych cestujucich 15 839 330 osbb

- priemerna cena cestovného listka 0,24 €/osobu
- variant modelu narastu cestujucich 10 000 000 os/r

- narast trZieb vykryvajuci dotaciu mesta (priem. cena listka 0,3 €/os) 3 000 000 €
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C. Zodpovedni: Veolia Transport Nitra, a.s. , EAN, mesto Nitra

D. Termin realizacie: 2011-2020

E. Odhadované naklady: zatial neidentifikovatelné

F. Prinos opatrenia: ZniZenie mnozstva emisii CO, o 18 625 ton za rok predstavuje usporu 74 800
MWh/r

Aktivita &. 2: Opatrenia na obmedzovanie dopravy v centre mesta

Opatrenie ma zabezpedit rieSenie mobility a logistiky obsluznych jazd v meste pre zasobovanie aj tranzitnu
dopravu, najméa po dobudovani juzného obchvatu R1 a prelozky Statnej cesty 1/64, pomocou organizacnych
opatreni na minimalizaciu vyuzivania mestskych komunikacii na tranzit. Pri potencialy uspor odklonenim
dopravy z mestskych komunikacii na juzny obchvat rychlostnej cesty R1 a preloZzenie $tatnej cesty 1/64
vychadza z buduceho dopravného =zatazenia, na zaklade Studie vplyvu rychlostnej cesty na Zzivotné
prostredie :

- dopravné zatazenie okruhu R1 nakladnymi automobilmi 13 145/den
- dopravné zatazenie okruhu R1 osobnymi automobilmi 15 142/den
- prejdena vzdialenost (vozokilometre) NA 56 532 km/den
- prejdena vzdialenost (vozokilometre) OA 65 683 km/den
- spotreba energie na okruhu R1 celkom 79 626 MWh/r

Pri obmedzeni tranzitnej dopravy v meste a vyuziti obchvatu R1 sa predpoklada, Ze déjde k znizeniu
celkovej dopravy na mestskych komunikaciach o uvedené zatazenie. Pre vypocet uspory potom

vychadzame :

- zo spotreba energie celkom — mestské komunikacie (na zaklade vyhladovych koeficientov pre rok
2020) 423 617 MWh/r

-z rozdielu spotreby energie na mestskych komunikaciach vo vyhfadovom roku 2020 a spotreby
energie na okruhu R1 (423617-79626) 343 991 MWh/r

- produkcia emisii CO, pre vyhladovu spotrebu vroku 2020 na mestskych komunikaciach
87 928 t/r

- Uspora (93128-87928) 5200 t/r

C. Zodpovedni: mesto Nitra

D. Termin realizacie: 2011-2020

E. Odhadované naklady: nie su naklady mesta

F. Prinos opatrenia: ZniZenie mnoZstva emisii CO, 0 5200 t za rok (5,5 %) predstavuje usporu 19 475
MWh/r

Aktivita ¢.3: Budovanie cyklotras v meste

Budovanie cyklotras na zabezpecenie presunu obyvatelov do zamestnania, za sluzbami, relaxom a pod si
vyZiada viacero postupnych opatreni :
- vypracovanie Studie komplexnych cyklotras naprie¢ celym mestom,
- vykonavanie informac¢nej kampane s akcentom na ekonomické a ekologické dopady pouzivania
bicykla ako dopravného prostriedku.

C. Zodpovedni: Mesto Nitra, moZna spolupraca s EAN

D. Termin realizacie: 2010-2020

E. Odhadované naklady: 1500 tis. EUR

F. Prinos opatrenia: Potencial Uspor, ktory sa dosiahne tymto opatrenim nemozno exaktne vypocitat, zatial
existuju iba predbezné bilancie, ktoré predpokladaju zniZzenie osobnej dopravy o 5 — 10 %,. Tieto uspory
predstavuju v ramci komercnej dopravy 9 370 MWh/r, resp. 2 500 t CO,.
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Aktivita ¢. 4: Kampar Ecodrivingu - ekologického jazdenia zamerana na zniZzenie nakladov na pohonné
hmoty a zniZenie emisii v autoSkolach a ostatnych cielovych skupinach

Ekologickym jazdenim je mozné znizit spotrebu paliva, emisii sklenikovych plynov o viac ako 10 %
a zaroven zvysit bezpeénost na cestach. Brozura so zakladnymi pravidlami ekologického jazdenia pre
autoskoly bude prikladom pre ako spravne a Usporne riadit motorové vozidla.

C. Zodpovedni: EAN

D. Termin realizacie: 2012

E. Odhadované naklady: 0,5 tis. EUR

F. Prinos opatrenia: EkologickejSie jazdenie Soférov v meste Nitra a mozna Uspora pohonnych hmét.
Znizenie emisii CO, zatial nemeratelné.

Aktivita ¢. 5. Kampari _zamerana na propagaciu_cyklistiky a peSej dopravy Sirokej verejnosti, Skolam,
organizaciam

C. Zodpovedni: EAN
D. Termin realizacie: 2020
E. Odhadované naklady: 0,2 tis. EUR

F. Prinos opatrenia: Potencialne znizovanie CO, v meste Nitra a Uspora pohonnych hmét. Znizenie emisii
CO, zatial nemeratelné.

7. 2. 6 Miestna produkcia elektriny

A. Analyza su€asného stavu

Bilancia spotreby elektrickej energie v meste Nitra od roku 2005 vykazuje priemerny index rastu 1,099.
Sektorovo je spotreba rozdelena na doméacnosti, terciarnu sféru a priemysel (tabulka €. 29).

Tabulka &. 29: Struktura spotreba elektriny v sektoroch za mesto Nitra

Sektor r. 2005 | Podiel| Emisie | r. 2008 |Podiel| Emisie
spotreba CO; | spotreba coz2
MWhirok Yo trok | MWhirok | % tirok
Domaéacnosti 58 908 27.1] 14844 8 51595 21.8] 155219
Priemysel 99643 459 25110 110670 381 27888.8
Terciarna sféra 58520 27| 14747 110670(  39.1) 278888
- mesto budovy 4217 1.9] 10628 5061 1.8 12752
- mesto ver. osvetlenie 4012 1.8 1011 3760 1.3 947.5
Spolu 217 071 100) 54 702| 282935 100] 71 300

Zdroj: Vlastné spracovanie EAN, 2010

Ako vidiet z priloZenej tabulky najvacsi podiel spotreby v priemysle sa v poslednych rokoch meni v prospech
terciarnej sféry, kde najvacsi rast je zrejme spdsobeny vystavbou obchodnych centier a rastom podielu
sluzieb v ekonomike. Spotreba v mestskych budovach a na verejnom osvetleni v ramci terciarnej sféry
predstavuje 3,7 %. Vplyvom racionalizaCnych opatreni na verejnom osvetleni a tiez v ostatnych budovach
tento podiel klesa.

Napriek znizenému podielu spotreby v domacnostiach elektricka energia aj v tomto sektore rastie najma
vplyvom nakupu novych spotrebicov. Priemerna doméacnost v roku 2005 vykazuje 1785 kWh a v roku 2008
narast 1826 kWh. Tieto priemerné hodnoty nerozliSuju velkost domacnosti ani vybavenie, su v porovnani
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napr. sCR na urovni priemernej spotreby 2-&lennej domacnosti. S Usporami elektrickej energie
v domacnostiach mozno v buducnosti pocitat nastupom ucinnejSich spotrebiCov. Velku ulohu tu méze
zohravat osveta a zmena zivotného Stylu.V nasledujucej tabulke €. 30 je uvedena miestna produkcia
elektriny.

Tabulka ¢. 30: Miestne zdroje vyroby elektrickej energie a ich produkcia

Instalovany | Spotreba | Prevadz.| Vyroba | Vyroba | Emisni | Emisie
Zdroj vyroby vykon plynu doba |elektr.en.| tepla | faktor | CO;
Mwe tis. m3frok| hodirok | MWhir MWhir | tIMWh | tirok
Vyroba -hydroelektraren 0,60 2934000 176000 0,00 0,000 000
Vyroba - fak. Hemocnica 0,12 272,00] 708300 850,001 1 602,00 0,200 171,00
Vyroba - kipel Nitra 0,02 71,00] 682500 164,001 30700 0,200 33,00
Spolu 2 774,00 204,00
Zdroj: Vlastné spracovanie EAN, 2010
- vyroba elektrickej energie z miestnych zdrojov 2774 MWh/r
- produkcia emisii CO, (el. energia z miestnych zdrojov) 204 t/r
- produkcia emisii CO, (el. energia zo siete) 54 702 t/r

B. Navrh opatreni

Aktivita ¢.1: InStalacia fotovoltaiky na vybrané mestské budovy

Fotovoltaicka elektrareni vyuziva fotovoltaické panely ako zariadenie na premenu sinecnej energie na
elektricku. Uginnost panelov v podmienkach Nitry je deklarovana na 15,75 %.

Navrh pre mestské budovy je modul o vykone 10 kWp a potrebe 44 kusov fotovoltaickych panelov SST 200
-230/60P s celkovym inStalovanym vykonom 10,12 kWp. MnoZstvo vyrobenej elektrickej energie je 10 793
kWh za rok. Navrhujeme in&talaciu fotovoltaickych modulov na 15 budovach (budova Mestského dradu, 14
budov zakladnych 8kél).

Naklady na fotovoltaicku elektrarer 27 000 €
Stanovena jednotkova cena 0,43 €/kWh
Roc¢na vyroba 4640 €/r
Jednoducha navratnost 5,8 roka

C. Zodpovedni: mesto Nitra, EAN

D. Termin realizacie: 2012 - 2020

E. Odhadované naklady: 405 tis. EUR

F. Prinos opatrenia: Rocna produkcia energie z obnovitelnych zdrojov 150 MWHh, t.j. uspora CO,
predstavuje 37,8 ton.
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7. 2. 7 Centralne zasobovanie teplom (CZT)
A. Analyza suc¢asného stavu

V zdrojoch centralneho zasobovania sa ako palivo pouziva vylu€ne zemny plyn. Tieto zdroje sa podielaji na
celkovej spotrebe paliva 29,5 % (r. 2005), v dalSich rokoch dochadza k postupnému znizovaniu spotreby,
pricom podiel sa vyrazne nemeni (28 % v r. 2008). Zo zdrojov CZT su zasobované najma byty, pricom
podiel nebytového sektora postupne klesal zo 17 % v roku 2005 na 12,7 % v roku 2008. (tabulka €. 31).

Tabulka &. 31: Spotreba energie zo zdrojov CZT za roky 2005 a 2008 v meste Nitra

Rok 2005 Rok 2005
Oblast spotreby Spotreba | Energia |Emisie| Spotreba | Energia |Emisie
plynu tepla coz plynu tepla coz

tis. mairok | MWhirok| tirok |tis. marok] MWhirok] trok

Spotreba CZT celkom 26 304| 215 248| 49507 20900| 188 399| 43332
_byty celkom 178 575 164 425
_nebyty 35 572 23074

Byty : 178 675 164 425
- byty OSBD 105 115 99 524
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Zdroj: Vlastné spracovanie EAN, 2010

Na zéklade analyzy spotrieb zemného plynu ako paliva (m3/r) a dodavok tepla odberatelom (MWh/r) za
sledované obdobie je zrejmy rozdiel v poklese tychto hodnét. Uspory energie na strane odberatelov, najma
postupnym zateplovanim objektov, spdsobili pokles dodavok tepla o 13,6 %, avSak uUspory paliva su
v rovhakom obdobi 24,4 %, kde sa prejavila okrem spominanych Uspor energie aj rekonstrukcia rozvodného
systému vratane odovzdavacich stanic tepla v jednotlivych budovach na sidlisku Chrenova a Parovce. Tento
prinos v uspore paliva na urovni 10 % sa oCakava aj pri revitalizacii potrubného systému Prednadrazie
(kotolfia Parovce), ktory je v plane na rok 2012 a obnova tepelnych rozvodov a odovzdavacich stanic na
sidlisku Klokoc¢ina a Diely v roku 2013.

Po uvedeni do prevadzky mestskej elektrarne (MEN, a.s. Nitra) sa nahradi z tohto zdroja teplo dodavané na
sidlisko Chrenova, pripadne Parovce a Klokocina.

B. Navrh opatreni

Aktivita ¢. 1: Revitalizacia vetvy PrednadraZie

Rekonstrukcia tepelnych rozvodov, v zabere vetvy PrednadraZie , zamena Stvor- trubkového systému za
dvoj- trubkovy s pouZitim objektovych odovzdavacich stanic tepla
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C. Zodpovedni: NTS, a.s.

D. Termin realizacie: koniec 2012

E. Odhadované naklady: 2000 tis €

F. Prinos opatrenia: 7 000 MWh/r, 1407 t/r CO, (3,25 %)

Aktivita _¢.2: _Obnova teplovodnych rozvodov vratane OST (odovzdavacich stanic tepla na sidlisku

Klokoéina, Diely
Zamena Stvor- trubkoveho systému za dvoj- trubkovy s pouzitim objektovych odovzdavacich stanic tepla.

C. Zodpovedni: NTS, a.s.

D. Termin realizacie: koniec 2013

E. Odhadované naklady: 17 000 tis €

F. Prinos opatrenia: 7 000 MWh/r, 1407 t/r CO, (3,25 %)

Aktivita ¢.3: RekonStrukcia kotolni, alebo alternativna prestavba na centralny EB (energoblok) Klokocina

Zmena systému zasobovania teplom z okrskovych kotolni na dodavku tepla z centralneho zdroja

C. Zodpovedni: NTS, a.s.

D. Termin realizacie: koniec 2013

E. Odhadované naklady: 30 000 tis €

F. Prinos opatrenia: 7 500 MWh/r, 1507 t/r CO, (3,5 %)

Aktivita ¢.4: Dokoncéenie centralneho riadenia celej sustavy CZT

Napojenie vSetkych objektovych odovzdavacich stanic na centralny dispecing za u¢elom monitorovania
a riadenia prevadzky

C. Zodpovedni: NTS, a.s.

D. Termin realizacie: koniec 2011

E. Odhadované naklady: 100 tis €

F. Prinos opatrenia: mozZnost Uspory energii — zatial nemeratelné

7. 2. 8 Uzemné planovanie

Uzemné planovanie méa vyznamny dopad na energetickd spotrebu v doprave ako aj v stavebnictve. Tvorba
strategickych a udrzatelnych dopravnych planov pre rychlu aplynuld dopravu ako aj dodrziavanie
nadStandardnych poZiadaviek pri novej vystavbe mézZe zabezpelit zniZovanie energii, &im sa zniZi

i produkcia emisii CO.,.

Uzemné planovanie v kontexte so smernicou EU o energetickej hospodarnosti budov musi re$pektovat
nadStandardné poZiadavky vystavby novych budov. Podla tejto smernice po roku 2020 budd musiet nové
budovy spinhat nizke poZiadavky energetickej narodnosti a zna&ni &ast spotreby kryt z obnovitelnych
zdrojov. Nové budovy verejného sektora budu musiet spifiat nulovy energeticky $tandard a nasledne tieto

poziadavky bude musiet spinit aj sukromny sektor.

B. Navrh opatreni
V oblasti strategického uzemného planovania

Aktivita €. 1. Technicka Studia inteligentného dopravného systému
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V oblasti noriem tykajucich sa modernizacie a novej vystavby

Aktivita €. 1: Zabezpecenie kvalitnej tepelnej izolacie v pripade vystavby novych bytovych domov
Aktivita &. 2: InStaldcia minimalne 3 m* sineénych kolektorov na kazdy novopostaveny rodinny dom
Aktivita &. 3: Vykurovanie rodinnych domov pomocou tepelnych cerpadiel

Aktivita €. 4: InStalacia nuteného vetrania s rekuperaciou

Aktivita €. 5: Vykurovanie novopostavenych rodinnych domov pomocou tepelnych ¢erpadiel

Aktivita €. 6: Podpora vystavby novych obytnych a rodinnych domov s uplatnenim pasivnych solarnych
ziskov

C. Zodpovedni: mesto Nitra

D. Termin realizacie: 2013-2020

E. Odhadované naklady: zatial neidentifikovatelné
F. Prinos opatrenia: zatial neidentifikovatelné

7. 2. 9 Verejné obstaravanie produktov a sluzieb

V sucasnosti oddelenia mestského uUradu v Nitre pri nakupe produktov a sluzieb vramci verejného
obstaravania prihliadaju na poziadavky zohladnujice ich environmentalnu zlozku. Na zabezpedenie
kontinualneho priebehu implementacie environmentdlneho verejného obstaravania na uarovni celého
mestského uradu sa stanovili nasledujuce opatrenia.

B. Navrh opatreni
V oblasti poziadaviek/noriem tykajucich sa energetickej efektivnosti

Aktivita €. 1: Implementacia Programu zeleného verejného obstaravania

Aktivita ¢. 2: Nakup vyluéne novych nizko-emisnych vozidiel mestom

Aktivita ¢. 3: Nakupovanie energeticky uspornych kancelarskych zariadeni s environmentalnym
oznacovanim v triede A (pocitace, tlaiarne, elektrospotrebice...)

Aktivita €. 4: VV\yhodnocovania celkovych nakladov viastnictva (TCO) do verejného obstaravania

V oblasti poziadaviek/noriem tykajucich sa energie z obnovitelnych zdrojov

Aktivita €. 1. Nakup podielu elektrickej energie vyrobenej z obnovitelnych zdrojov energie miestnou

samospravou
Aktivita €. 2: Vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie pri rekonstrukcii, vystavbe novych objektov

C. Zodpovedni: mesto Nitra

D. Termin realizacie: 2011-2020

E. Odhadované naklady: zatial neidentifikovatelné
F. Prinos opatrenia: zatial nemeratelné
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7.2.10 Praca s ob€anmi a zainteresovanymi skupinami

A. Analyza su€asného stavu

Mesto Nitra vidi velky potencial v dosahovani Uspor energii prostrednictvom spoluprace s ob&anmi
a zainteresovanymi skupinami. Mnozstvo spotrebovanej energie a produkcia emisii CO, je zavisla od
spravania sa obyvatelov. Sucasna zvySujlica sa zivotna uUroven obyvatelstva sa odraza na vzrastajucej
spotrebe energii, €o sa prejavuje v kvalite zZivotného prostredia. Aby ludia mohli optimalne vyuzivat zdroje
energie, musia byt neustale oboznamovani o stave svojho Zivotného prostredia a o0 moznostiach ako prispiet
k jeho zlepSovaniu — t. j. racionalne vyuzivat energie. Energeticka agentura v Nitre, ktora bola zriadena na
zabezpelovanie poradenskej Cinnosti, informovanosti obyvatelov v oblasti energetiky si v ramci plnenia
ciefov Dohovoru primatorov stanovila do roku 2020 naplanovala doleuvedené aktivity.

Pocas pripravy Akéného planu prebehlo niekolko aktivit, pri ktorych boli obyvatelia mesta oboznameni
0 zapojeni sa mesta k Dohovoru primatorov (sutaz Nitrania sami sebe pre lepsi zajtrajSok: namety a navrhy
obyvatelov ako prispiet k znizeniu emisii CO,; sutaz pre ziakov zakladnych §koél s nazvom Energia
v doprave — Ako jazdit v buducnosti: zvySovanie povedomia Ziakov o vyuZzivani obnovitefnych zdrojoch
energie, o vplyvoch dopravy na znecistenie ovzdusia).

B. Navrh opatreni

V oblasti poradenskych sluzieb

Aktivita ¢. 1: Informovanie o moZnostiach a spésoboch financovania projektov energetickych uspor a vyuZitia
OZE vratane administrativnej pomoci pre priprave tychto projektov

Aktivita 2: Informovanie odbornej a predovsSetkym laickej verejnosti o najnovSich a najuéinnejSich
opatreniach v oblasti efektivnej vyroby a spotreby energie a propagacia vhodnych postupov k ich realizacii
formou energetického poradenstva

C. Zodpovedni: mesto Nitra, EAN

D. Termin realizacie: 1.5.2009 - 2020

E. Odhadované naklady: prebieha

F. Prinos opatrenia: MoZnosti zniZenie spotreby energii, vyuZivanie obnovitelnych zdrojov energie
a znizovanie emisii CO,.

V oblasti zvySovania povedomia a vytvarania miestnych sieti

Aktivita 1. Spolupraca medzi mestom, vedecko-vyskumnymi institiciami _a podnikate/mi - pravidelne
organizovat a podporovat spoloéné stretnutia dotknutych

Aktivita 2. Organizovat pravidelné stretnutia podnikatelov_a zastupcov _mesta - podporit zaloZenie Klubu
podnikatelov. Usporiadanie pravidelnych ,okruhlych stolov® pre projekéné a developerské organizacie
pdésobiace na uzemi mesta Nitra s cielom vymeny nazorov a stanovisk na bariéry a podmienky pre
zvySovanie energetickej hospodarnosti novych &i rekonstruovanych budov a vyuZivanie OZE v nich

Aktivita 3: Vas a priebezne informovat verejnost o stratégiach a projektoch v _oblasti energetiky
prostrednictvom médii (miestna televizia, miestne zainteresované organizacie)

Aktivita 4. Priprava propagaénych materialov_sluziacich k osvete Sirokého kruhu spotrebitelov _energie s
cielom informovat o aktivitach _mesta v oblasti udrzatelného energetického rozvoja, o _moZnostiach a
predovsetkym vyhodach uskutocriovania energeticky uspornych opatreni a dalSich moznostiach
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C. Zodpovedni: mesto Nitra, EAN

D. Termin realizacie: 1-2: prebieha; 3-4: 1.5. 2009-2020

E. Odhadované naklady: 3: 3 tis. EUR 4: 5 tis. EUR

F. Prinos opatrenia: Moznosti zniZenie spotreby energii, vyuzivanie obnovitefnych zdrojov energie
a znizovanie emisii CO,.

V oblasti Skoleni a vzdelavania

Aktivita 1: Skolenie pre spolodenstvé viastnikov bytov v oblasti energetickej efektivnosti a obnovitelnych
zdrojov energie

Aktivita 2: Skolenie pre zamestnancov verejnej spravy /pracujicich v _samosprave/ v oblasti energetickej
efektivnosti a OZE

Aktivita 3: Skolenia pre prevédzkovatelov verejinych budov vratane $kél v oblasti energetickej efektivnosti
a OZE

Aktivita 4: Environmentalne vzdelavanie deti sSkolského veku, Studentov i Sirokej verejnosti prostrednictvom
organizacie zabavnych a naucnych akcii /Derni pre OZE/ - pripravu _naucnych publikacii i pomdbcok, v
ktorych by sa pristupnou formou bolo mozné zoznamit s principmi a prinosmi hospodarneho nakladania s
energiami a vyuZivanim OZE

C. Zodpovedni: 1-3: mesto Nitra; EAN 4: Utvar $kolského tradu, EAN

D. Termin realizacie: 1.5. 2010-2020

E. Odhadované naklady: 1:0,5tis. EUR, 2: 0,5 tis. EUR, 3: 0,5 tis. EUR, 4: 4 tis. EUR

F. Prinos opatrenia: MoZnosti zniZenia spotreby energii, vyuZivanie obnovitefnych zdrojov energie
a znizovanie emisii CO..
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